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Vy’rskum kozmického priestoru ma
vel'’ky vyznam pri rozvoji a zis-
kavani novych vedeckych poznatkov
a je sprievodnym javom vedeckotech-
nického rozvoja sucéasnosti.

Poznanie okolozemského priestoru
sprevadzal od samého pociatku dyna-
micky rozvoj kozmickej fyziky. Po-
_jem kozmicka fyzika neoznacuje neja-
ku in(, 2viastnu fyziku, ale zddraznuje,
e ide o Studium fyzikainych javov
a nachadzanie zakonitosti v extrém-
nych, v laboratériu tazko napodobitel’-
nych podmienkach.

Nase chapanie fyzikalnych proce-
sov v priestore okolo Zeme, v sinec-
nom systéme, aj v okoli vzdialenych
astrofyzikalnych objektov sa v posied-
nych desatrotiach znacne zmenilo.
Sondy k' planétam sinecnej sustavy
poskytuju informacie o tychto plane-
tach a ich bezprostrednom okoli. In-
tenzivne sa Studuju erupéné procesy
- ori ktorveh sa uvolhuje obrovskeé

_mnozstvo energie — na povrchu Sinka,

ale aj vo vzdialenejsich objektoch.

< Stadium
energetickych castic

Vyznacne miesto v kozmofyzikal-
nych vyskumoch majt energetickeé
¢astice kozmického poévodu, nazyva-
né tiez kozmickym 2Ziarenim. Ide
o protony, elekirény a tazSie jadra,
ktore sa uvolnuju a urychlfuju do vy-
sokych energii. Pojem ,,vysoke ener-
gie“ je tu relativny. Kym sa registrova-
lo kozmické Ziarenie iba pozemnymi

metdédami, pod vrstvou atmosteéry, bo-
lo moZné sledovat len prejavy tych
astic, ktoré mali dostatoénu energiu
na to, aby 2anechali stopu, vytvorili pri
zrazkach a jadrami kyslika, resp. dusi-
ka v atmosfére noveé jadra.

Oblast nizsich energii sa zacala
sledovat az po vypusteni prvych ume-
lyc¢h druzic Zeme. Ukazalo sa, ze tieto
¢astice nam poskyluju vel’'mi zaujima-
vé informacie. Na jednej strane su
akymisi svedkami procesov, pri kio-
rych sa uvolnuje vel’ké mnozstvo
energie napriklad v tzv. sineénych
erupciach. Cast uvolnenej ener-
gie ziskavaju castice a meranim ich
intenzity sa mézeme dozvediet o pod-
state tychto procesov viac, nez iba
povedzme optickym pozorovanim. Na
druhej strane, pretoze ide o elektricky
nabité castice, ,citia® magnetické aj
elektrické polia na svojej drahe od
zdroja po Zem a poskytuju nam po-
Zznatky o tychto poliach v medziplane-
tarnom prostredi. V tomto zmysle dava
elektromagnetickeé vinenie, najma vy-
sokoenergeticke, nezavislu informa-
ciu o procesoch, pretoze nie je ovplyv-
nené medziplanetarnymi pol'ami, jeho
zdroj mozno Fahko identifikovat.

Castice vzajomne pdsobia elek-
tromagnetickym vinenim s-plaz-
mou, velmi riedkym ionizovanym
plynom, ktory predstavuje v kozmic-
kom priestore- bezny stav. V tomto
zmysle je Zem urcitou vynimkou. Oko-
lie Zeme, ale aj planét, kde sa prejavu-
je ich magnetické pole, magnetosféra,
sit akymsi obrovskym plazmovym
laboratoriom, v ktorom sa vyskytu-
ju naprozlicnejsie vinenia, castice, aj
pomerne stabilné magnetické a elek-
trické polia. Nie je to iba akasi zviast-
nost putajuca pozornost fyzikov. Uka-
Zuje sa, ze podobne atvary, eliektro-
magnetické dutiny, v ktorych do-
chadza k vzajomnej vymene energie
medzi ¢casticami a vinami, su v kozme
bezné. Je tomu tak nielen v okoli inych
planet (Jupiter, Saturn a iné), ale po-
dobné viastnosti ma aj cela sine€na
sUstava — zadina sa pouzivat termin
héliomagnetosféra — a okolia mno-
hych vzdialenych astrofyzikainych ob-
jektov, ako su pulzary, kvazary alebo
aj celé radiove galaxie.

% Nové technické riesSenia

To znamena, Ze Studiom procesov
v maghetosfére a v medziplanetarnom

prostredi ziskavame nové poznatky,
ktoré sa daju vyuzit pre pochopenie
mnohych kozmofyzikainych procesov.

Moznost podiel’at sa na vyskumoch
energetickych kozmickych ¢éastic po-
skytuje program socialistickych krajin
interkozmos. V jeho ramci pracuje
Ustav experimentalne] fyziky
SAV aktivne uz strnast rokov. Na nie-
kol'kych druziciach s nizkou drahou
(do 2000 km) prispel spolu s0 soviet-
skymi vedcami k chapaniudynamiky
¢astic v zemskej magnetosfére, v si-

- ¢asnosti toto studium pokracduje na

druziciach typu Prognoz. Vyvinuli sa
niektoréunikatnepristroje a sprav-
nost ich funkcie sa overila v dihodo-
bych kozmickych experimentoch.
Nové pristupy, nové technicke rie-
genia aparatOr prispievaji k prehibe-
niv sStudia kozmofyzikdlnych javov.
Tak napriklad pomocou pasivneho
chladenia kremikovych detektorov
sa dosiahlo znizenie Sumu, ¢o umoz-
fuje merat toky d&astic od nizSich
energili, ako predtym. Pracovnici usta-
vu prispeli k vyvoju pevnolatko-
vych detektorov stop Castic.
Rozvoj experimentalnejtechni-
ky spolu s vyvojom vyhodnocova-
cich metéd (potrebnych vzhladom
na obrovské mnoZzstvo ziskanych in-
formacii) vedu k novym technickym
rieseniam; dodlezité su nielen pre sa-
motny kozmofyzikainy vyskum. Vyso-
ké poziadavky na stabilitu, spol'ahli-
vost, minimalizdciu prikonu a rozme-
rov prispievaju k rozvoju novych me-
tod v elektronike. Optimalizacia za-
znamu informacie a je) prenosu, ope-
rativne riadenie rezimu prace kozmic-
kych experimentov stimuluju rozvoj
urcitych smerov v automatizacii.
Ziskavanie novych poznatkov o fy-
zikalnych procesoch v kozme je prino-
som nielen pre poznanie, ale tymto
skladanim akejsi mozaiky fyzikalnych
zakonitosti sa postupne vytvaraju po-
tencidlne moznosti ich vyuiitia ¢love-

kom. Pokrok v tomto smere je v po-

slednych rokoch zrejmy. Pre nas je
dblezité, ze aj Ustav experimentalnej
fyziky SAV sa vdaka medzinarodnej
spolupraci v programe Interkozmos
podiel’a na tvorbe tychto poznatkov.
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