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SPEKTROMETRE ENERGETICKYCH CASTIC Z USTAVU EXPERIMENTALNEJ FYZIKY SAV
Na palube kozmickych sond

Uspechy kozmického vyskumu na konci dvadsiateho storoéia sa uz
stali neodmyslitelnou sii¢astfou nasej doby a hoci tato doména néle-
Zi predovsetkym svetovym velmociam, aj mensie krajiny — Slovensko
nevynimajic - vyznamne prispievaji k vyskumu a mierovému vyuzi-
tiu kozmu. Jednym zo slovenskych vyskumnych pracovisk, ktorého
kozmicky program siaha uZ vyse 30 rokov dozadu, je Ustav experi-

mentalnej fyziky SAV v Kosiciach.

Kozmofyzikalny vyskum nemohol zostat
diho ,na zemi“ a uZz prvé kozmické sondy
vyslané &lovekom zaznamenali zvlastnu
priestorovi konfiguraciu tokov nabitych
energetickych &astic, ktort dnes nazyvame
Van Allenove radia¢né pasy. Tento objav
ukazal, Ze Zem svojim magnetickym pofom
vychyluje a do radiaénych pasov ,uvézfiu-
je" nabité energetické &astice, ktoré by inak
bombardovali atmosféru a povrch Zeme, a
tym na nej ohrozovali Zivot. Mnoho dal&ich
vyslanych sond postupne zmapovali okolo-
zemsky priestor, ¢im bol (a je) upresfiova-
ny model zemskej magnetosféry, ktora je
produktom interakcie sinedného vetra a
magnetického pola Zeme. AZ moderna
kozmicka fyzika ukézala, Ze Sinko pdsobi
na Zem a na Zivot na nej nielen gravitaciou
a elektromagnetickym Ziarenim (sem patri
aj jeho svetlo a teplo), ale aj mohutnym
korpuskularnym Ziarenim, ktorého geofyzi-
kalny vyznam vébec nie je zanedbatelny.
Brzdenie nabitych energetickych &astic v
atmosfére Zeme vo vy3Sich zemepisnych
Sirkach spdsobuje nielen zndmu polarnu
Ziaru, ale predstavuje aj znaény energetic-
ky prinos s prisludnymi ddsledkami napr.
na globélny vyvoj poéasia — znama je napr.
chronickéd tlakovd niz nad severnym
Atlantikom v blizkosti magnetického p6lu
Zeme, kde Castice lah3ie prenikaju do
atmosféry. Nasledkom interakcii nabitych
Castic so zemskym magnetickym pofom
spbsobuji vadsie sinetné erupcie jeho
poruchy, zndme ako magnetické burky.
Ddsledky velkych erupcii byvaju velmi
zévazné pre Sirenie elektromagnetickych
vin, &innost energetickych sistav a mbzu
byt aZ fatdlne pre telekomunikaéné druzi-
ce a pre posadky pilotovanych kozmickych
letov.

Préave na poli registracie tokov energetic-
kych Eastic na umelych druZiciach Zeme sa
uchytil aj UEF-SAV. Vyvoj jeho kozmickych
aparatdr v8ak neprebiehal izolovane, ka-
di si objednal medzinarodny vedecky tim
s urditym konkrétnym vedeckym zédmerom
a programom. Bohaté a plodné medzina-
rodné kontakty s mnohymi $pi&kovymi sve-
tovymi kozmofyzikalnymi pracoviskami do-
kézal zabezpedif predovietkym doc. Ing.
Karel Kudela, DrSc., veduci Oddelenia koz-
mickej fyziky UEF-SAV.
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Prva &asticova aparatira UEF s oznade-
nim PG-1 bola objednané na Karlovej uni-
verzite v Prahe a $tartovala do kozmu na
palube druZice INTERKOZMOS-3 (1970),
neskér aj jej daldie varianty PG-1 a PG-1B.
Vyvoj aparatiry SK-1 uZ bol objednany na
Katedre rédiotechniky EF-VST v Kogiciach
(teraz KEMT-FEI-TU). V roku 1974 napokon
vznikla vyvojovo-realiza&n skupiny kozmic-
kej pristrojovej techniky priamo na pdde
UEF-SAV.

TECHNICKY NAROCNA
A NAKLADNA

Kozmicka technika patri medzi najnaro&nej-
Sie technické discipliny. Zabezpe&enie vy-
sokej dlhodobej spofahlivosti a stability je v
podmienkach otvoreného kozmu vZdy prob-
lematické, kedZe sa pristroje musia podrobit
tvrdému ionizujicemu Ziareniu, extrémnym
zmenam teploty, vysokému vakuu a silnym
akceleraciam a vibraciam podas $tartu koz-
mického nosi¢a. A to vSetko pri zachovani
drastickych vahovych, rozmerovych a ener-
getickych limitov. ZavaZznym Specifikom je aj
Uzky informagny kandl, ktorym musia koz-
mické meracie pristroje odovzdat informa-
ciu na Zem, o sa nezaobide bez datovej
kompresie a predspracovania informacie uZ
na palube kozmickej sondy. Zabezpe&enie
uvedenych kritérii v podmienkach zépad-
nych pracovisk kozmického vyskumu vedie
k vysokym nakladom na kozmicku techni-
ku, ktord vystihuje pomerne kuri6zna, ale
naozaj platnd rovnica, podla ktorej 1 kg
typického kozmického pristroja zabera
objem 1 liter, spotrebuje 1 Watt energie a
naklady na jeho realizaciu st 1 milién USD.
Prvé tri poloZky tejto rovnice priblizne platia
aj pre pristroje realizované v UEF, posledn4
poloZka byva aj o dva rady niZ$ia. Ani na
taku lacni vyrobu kozmickej techniky sa
viak nikdy nenaSla adekvatna tuzemské
podpora a viaceré pristroje z UEF by do
kozmu zrejme nikdy nepoleteli, keby sa na
zéklade medzinarodnych vedeckych kon-
taktov nepodarilo ziskat zahrani&nych part-
nerov, ktorf mali eminentny zaujem o vedec-
ké déta a zabezpetili aspoii tie najdrahsie
komponenty — najméa polovodi&ové detekto-
ry a kozmicky kvalifikované elektronické
suciastky. A pritom smerom ,navonok* vZdy
iSlo o zahranién(i reprezentaciu a smerom

»dovnutra® o transfer cenného ,know-how"
v oblasti modernych kozmickych technoldgi
a manaZmentu kozmickych projektov.

DOK-T

Aparatiru DOK-T uZ od zacdiatku vyvijal
UEF pre experiment PROGNOZ-8 a sii&as-
ne zacala sériu dalSich Uspesnych &astico-
vych spektrometrov typu DOK (Detektor
Ochladzovany Kremikovy) s pasivne chla-
denymi kremikovymi detektormi. DOK-T
obsahoval dva polovoditové detektory.

Fyzikalny princip polovodiovych detekto-
rov energetickych &astic spociva v genero-
vani parov elektron-diera v ddsledku odo-
vzdania energie ionizujlcej Eastice materia-
lu polovodi&a. Pritom je podet tychto parov
umerny energii ¢astice, z &oho vieme jej
energiu stanovif zmeranim uvolneného
naboja. O to sa uZ postard nabojovo citlivy
zosilfiovag a dalsie analdégové a digitalne
elektronické obvody. Limitujicim faktorom
Casticove] spektrometrie s polovodigovymi
detektormi je Sum samych detektorov.
PretoZe Sum detektorov klesa s ich teplo-
tou, pristipilo sa v aparatire DOK-T ku
koncepcii pasivneho chladenia, vyuZivajlc
skutognost, Ze objekt umiestneny na tierio-
vej strane druZice mdze vyZiarif svoje teplo
do kozmického pozadia, a tym sa vyznamne
ochladif. To predpoklada heliocentricku
orientaciu druZice (jedna jej os trvalo sme-
ruje na Sinko) a zabezpecenie vysokého
tepelného odporu medzi telesom sondy a
ochladzovanym objektom. ZniZend pracov-
na teplota detektorov aparatiry DOK-T sa
dosiahla vioZenim tepelnej mnohovrstvovej
izol4cie medzi teleso radidtora s detektormi
a box detektoroveho bloku a potas experi-
mentu kolisala v okolf -50 *C.

STUDIUM RAZOVEJ VLNY

Pre experiment INTERSHOCK zamerany
na $tudium rézovej viny (bow-shock) zem-
skej magnetosféry vyvinul UEF spektrome-
ter energetickych ¢astic DOK-1. Tento pri-
stroj uZ obsahoval 6 kremikovych detekto-
rov (3 pary), kazdy par obsahoval jeden
elektrénovy a jeden ibnovy detektor. Od-
li8enie elektronovej a i6novej zloZky toku
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Castic zlepSili deflekéné samarium — kobal-
tové magnety, ktoré odklanali elektrony zo
zorného pofa i6novych detektorov. Kazdy
par mal ind priestorov(i orientaciu a s vyu-
Zitim rotacie sondy PROGNOZ-10 bol
zabezpegeny zdaznam uhlového rozdelenia
toku &astic. Aj pristroj DOK-1 mal pasivne
chladenie detektorov, &m sa dosiahol dolny
energeticky prah 10keV. KonStrukcia pri-
stroja uZ bola kompaktnejsia, blok detekto-
rov a blok elektroniky boli spojené do jed-
ného celku, pricom uginna tepelnd izoldcia
medzi tymito blokmi zabezpeéila podstatne
nizsiu pracovnl teplotu detektorovej Casti.
Daflou za toto dobré teplotné oddelenie
bolo nedokonalé elektrické prepojenie, ¢o
sa pri testoch elektromagnetickej kompatibi-
lity v komplexe druZice prejavilo prenikanim
rudivych signalov z telemetrickych vysiela-
€ov do citlivych predzosiliovagov pristroja.
Tento neZiaduci efekt potladila dodatoéne
indtalovana tieniaca mriezka, ktora obklopu-
je detektorovu ¢asf. DOK-1 Uspesne praco-
val na palube sondy PROGNOZ-10 po cely
&as jej existencie (7 mesiacov) a poskytol
velké mnoZstvo cennych vedeckych (dajov.

PAT ROKOV AKTIVNY V KOZME
Vyznamnym kozmickym projektom s Uéas-
fou UEF bol experiment ACTIVE (IK-24).
Vynesenie druZice typu AUOS-Z spolo&ne so
subsatelitom MAGION-2 zabezpedila nosna
raketa typu CYKLON z kozmodrému Ple-
seck v septembri 1989. V experimente iSlo
nielen o pasivne monitorovanie geofyzikal-
nych procesov v okoli Zeme, ale aj aktivnu
stimuldciu tohto prostredia elektromagnetic-
kymi a plazmovymi generatormi — so syn-
chronizovanym monitorovanim ich (&inku na
okolité kozmické prostredie celym radom
vedeckych aparatr. Medzi tieto monitorova-
cie systémy moZno zaradif aj aparatiru
SPE-1 (Spektrometer Proténov a Elektr6-
nov), vyvinutu a realizovani v UEF.

DruZica IK-24 mala geocentricku orientéciu
(stabilizaciu gravitatnym dip6lom), o neu-
moZnilo vyuZif princip pasivneho chladenia
detektorov pristroja SPE-1. Preto boli detek-
tory chladené aktivne pomocou Siestich Pe-
Itierovych &lankov, ktoré preGerpévali teplo z
detektorov na kostru pristroja. Na chladenie
bol prideleny vykon 3 W, o umoZnilo schiadit
detektory asi o 40 "C vodi bloku elektroniky.
Pristroj SPE-1 pracoval velmi Uspe3ne po cely
Cas existencie druZice (5 rokov) a poskytol
velké mnoZstvo zaujimavych vedeckych dét.

Dal$i, mierne modifikovany exemplar
tohto pristroja pod oznagenim SPE-1M, bol
indtalovany na vyskumny modul PRIRODA
a ndakladnd kozmicka lod PROGRES ho
transportovala v roku 1996 na orbitélny
komplex MIR.

STYRIKRAT DO KOZMU

Charakteristickou &rtou druZicovych merani
je nejednoznagnost meranych fyzikalnych
veliéin spésobena pohybom druZice po jej
trajektdrii (napr. 7,9 km/s na nizkej orbite).
OdliSenie ¢asovej a priestorovej Struktiry
tokov energetickych &astic teda nie je prin-
cipidlne moZné s pouZitim len jediného
satelitu, ale su potrebné korelované mera-
nia viacerymi satelitmi. Medzi merania tohto

druhu s Gfastou UEF-SAV patria experi-
menty ACTIVE, APEX, INTERBALL-X a IN-
TERBALL-A, v ktorych hlavnu druzicu vZdy
sprevadzal mikrosatelit typu MAGION. Mi-
krosatelit vynagal na obeZn( drahu ten isty
kozmicky nosié¢ spoloéne s hlavnym sateli-
tom. Preto sa tieZ oznadoval ako ,subsate-
lit“. K jeho oddeleniu od hlavného satelitu
doSlo na zaklade pozemného povelu aZ po
urgitom &ase, ked sa uz parametre orbity
stabilizovali. PretoZe vektor oddelovacieho
impulzu bol orientovany v smere trajekto-
rie, subsatelit sa pohyboval prakticky po tej
istej orbite, aviak jeho vzdialenost od hiav-
ného satelitu sa postupne zvaéSovala, &m
boli dosiahnuté dvojbodové merania rele-
vantnych fyzikalnych veli¢in.

Na monitorovanie toku ¢astic na palube
mikrosatelitov typu MAGION bol v spolupré-
ci UEF-SAV a TU v KoSiciach vyvinuty maly
spektrometer DOK-S. Pristroj obsahuje dva
pary detektorov, jeden par je orientovany
rovnobezne s hlavnou osou mikrosatelitu,
druhy je k osi orientovany kolmo. K prvé-
mu ,nasadeniu” pristroja DOK-S do$lo na
palube mikrosatelitu MAGION-2 v ramci
experimentu ACTIVE (1989), dalSie tri
exemplare sa postupne dostali do kozmu na
mikrosatelitoch MAGION-3, 4 a 5.

ZNOVU NA START

Aparatira SONG (SOlar Neutron and Gam-
ma-ray detector) vznikla v ramci spolupra-
ce UEF-SAV s Ustavom jadrovej fyziky
Moskovskej Statnej univerzity (NIIJAF-
MGU) pre projekt CORONAS-I, priom jej
detektorovi &ast SONG-D realizoval NIIJAF
a jej elektronicki ¢ast SONG-E vyvinul a
realizoval UEF-SAV. Pristroj SONG-E za-
bezpedoval registraciu Sirokej Skaly impul-
znych signdlov z detektorovej &asti, kom-
presiu nameranych dat a formatovanie da-
tovych blokov pre telemetricky systém dru-
Zice. Mal tri mikroprocesory, z ktorych dva
zabezpedovali registraciu a treti spracova-
nie dat a styk s telemetrickymi systémami.
Aparatira SONG Startovala v komplexe
druZice CORONAS-I v roku 1994 a poskyt-
la mnoho vefmi cennych vedeckych dat
o distriblcii neutrénového a gama Ziarenia
v okolil Zeme, ktoré sa priebeZne spractiva-
ju a fyzikalne interpretujl aj v si&asnosti.

_ Dal’i variant tohto pristroja realizovany
UEF pod typovym oznacenim SONG-EM je
pripravovany pre experiment CORONAS-F.
V suéasnosti prebiehaji jeho pozemné
testy na pdde NIIJAF-MGU, vynesenie na
orbitu je planované koncom roku 2000.

VLAKOVA LOD

Aparatira DOK-2 bola vysledkom spolu-
prace s Demokritovou univerzitou v Xanthi
(Grécko) a Ustavom kozmickych vyskumov
v Moskve. Na zaklade jej komplexnosti,
mnoZstva a kvality ziskanych vedeckych
dat, ju moZno oznadif za ,viajkovt lod " apa-
ratir UEF-SAV. DOK-2 Startoval do kozmu
dvakrat, a to v ramci projektu INTERBALL
so Sirokou medzinarodnou (&asfou, ktorého
cielom bolo $tvorbodové korelované mera-
nie v zemskej magnetosfére. Experiment
zabezpetili dva hlavné satelity typu PROG-
NOZ, a to INTERBALL-X (chvostova son-
da), INTERBALL-A (aurordlna sonda) a k
nim prislusné, uZ spomenuté subsatelity
MAGION-4 a MAGION-5. Vypustenie tychto
Styroch satelitov na excentrické orbity

zabezpedili dva kozmické nosiée typu MOL-
NIA-M z kozmodrému Pleseck.

Medzi vyznamnejSie Specifikd aparattry
DOK-2 patria dva pary pasivne chladenych
kremikovych detektorov, pri¢om jeden par je
permanentne orientovany v smere od
Sinka (t. j. 180°), zatial o druhy mechanic-
ky skanuje priestor od smeru 180" aZ po
uhol 45" k Sinku. Tento pohyb je synchroni-
zovany s rotdciou kozmickej sondy a pogas
jednej otacky druZice vykona Sesf upinych
kyvov. Takto sa ziskava informécia o uhlo-
vej distriblcii asticového toku s pomerne
vysokym rozli§enim.

Dal&im zaujimavym 3pecifikom st prvky
umelej inteligencie zakomponovaneé do soft-
véru aparatury, ktoré rozhoduiju o spdsobe a
hustote zaznamu vedeckej informécie.
Takto méZze DOK-2 na zéklade vlastného
rozhodnutia zaznamenaf s vy38im rozliSe-
nim niektoré fyzikalne zaujimavé fenomény.
Pri prechode do reZimu zvy3enej informativ-
nosti sa do vystupnej informécie zazname-
nd aj predhistoria prechodového procesu
asi 5 sekund dozadu, pretoze tato informa-
cia je este k dispozicii vdaka cyklickému
prepisu vyhradenej oblasti v pamati RAM.

Obe aparatiry DOK-2 priniesli velké
mnoZstvo kvalitnych vedeckych dat o Struk-
tire a procesoch prebiehajlicich v auroral-
nej a chvostovej &asti zemskej magnetosfé-
ry, ¢o potvrdili aj porovnéavacie Stidie s
datami obdobnych aparatir na japonskych
a americkych druZiciach. DOK-2A pracuje
na aurordinej sonde este aj v stG&asnosti.

(Pokracovanie na str. 38)
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(Dokonéenie zo str. 15)

VELKE NADEJE, VELKE

SKLAMANIE

Aparatira SLED-2 (SoLar wind Energetic
particle Detector) vznikla v ramci SirSej
medzinarodnej spoluprace pre misiu k plané-
te Mars, nazvanej MARS-96. Jej mechanicku
konstrukciu, analégovu elektroniku, obvody
A/D konverzie, DC/DC konvertor, systémov
zbernicu a termoregulaciu vyvinul UEF-SAV,
polovodiCové detektory zabezpeéil Max-
Planck Institut fir Aeronomie v Lindau
(Nemecko), mikropoéita¢ zabezpedila spolog-
nost Space Technology Ireland v Maynooth

(Irsko), a o softvérové vybavenie sa podelili
Astronomicky Gstav AVCR v Prahe a Ustay
kozmickych vyskumov v Moskve. Celkova
integracia a pozemné testy prebiehali na
pode KFKI v Budapesti.

Hlavnou dlohou experimentu SLED-2 bol
zaznam uhlového rozdelenia iénov v mag-
netosfére Marsu, ktory ma podstatne slab-
$ie magnetické pole ako Zem. Absencia sil-
nejSieho magnetického pola ma pre tuto
planétu zavazné dosledky, pravdepodobne
je zodpovedna aj za to, Ze Mars pod tlakom
sineéného vetra na atmosféru stratil v mi-
nulosti vodu — o jej niekdajSej pritomnosti
svedCia zname marfanské kanaly.

Zavaznym Specifikom bola trojosova helio-
centrickd stabilizacia sondy MARS-96, pri
ktorej je hlavna os orientovana na Sinko, dal-
Sia os je fixovana v rovine ekliptiky — stabili-
zaciu kontroluje sineény a hviezdny senzor
(orientovany na hviezdu CANOPUS). PretozZe
takto orientovana sonda nerotuje a mecha-
nické skanovanie bolo vyli¢ené kvéli nizke-
mu energetickému limitu, bol navrhnuty
pevny senzorovy systém pozostavajlci zo
Styroch senzorov v tetraedrickom usporiada-
ni (osi orientované kolmo na steny pravidel-
ného tetraédra). Kvoli Specidinemu zormnému
polu bol SLED-2 umiestneny aZ na koniec
sineéneho panela tak, aby volne ,videl* do
v3etkych Styroch smerov. PretoZe pocitaové
simuldcie odhalili pre tuto lokalizaciu nebez-
pecenstvo podchladenia na orbite Marsu,
aparatira mala aj systém automatickej ter-
moregulacie.

Tri ibnové teleskopy s SmCo magnetmi
boli na stenéch tetraédrickej pyramidy. Pred
sine&nym svetlom a teplom ich chranil kru-
hovy ,slneénik* z hrubej termovékuovej izo-
lacie (jeho nosnu konStrukciu vidief na snim-
ke). Stvrty i6novy teleskop sa nachadzal na
plochej platforme z opaénej strany bloku
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(180" od Sinka), paralelne s nim bol fixova-
ny jediny elektronovy teleskop. Kazdy tele-
skop obsahoval dva iénovo-implantované
detektory. Na valcovych Castiach telesko-
pov boli fixované posuvné prstence (nie su
na snimke) upeviiujice termoizolacny obal
aparatury, ich poloha urovala jej odkryty
tepelno-radiaény povrch. Tieto opatrenia
definovali spolo¢ne s jednotkou termoregu-
lacie optiméiny tepelny rezim od potiato¢-
nej vzdialenosti 150 miliénov km od Sinka
(orbita Zeme) po aZ po vzdialenost 250
milibnov km od Sinka (afélium orbity
Marsu), priCom k podchladeniu elektroniky
nemalo ddjsf ani na no¢nej strane tejto pla-
néty. SLED-2 absolvoval naroéné pozemné
kvalifikané testy a spinil vSetky poZiadavky
na vyborn(.

Start misie MARS-96 bol 16. 11. 1996 z
kozmodrému Bajkonur. Kozmicky nosi
PROTON-K spofahlivo vyniesol faZkii sondu
na poZadovanu kruhovu orbitu vo vyske 160
km, ale zlyhal pridavny raketovy motor D2,
potrebny na prekonanie druhej kozmickej
rychlosti a navedenie na medziplanetamu tra-
jektériu k Marsu. Na prikaz z riadiaceho stre-
diska nasledovalo odpojenie D-dvojky a
zapdlenie hlavného motora sondy. Ta v&ak
nemala dostatok paliva na dosiahnutie druhej
kozmickej rychlosti a udeleny impulz iba zme-
nil jej drahu na excentrickl s perigeom vo
vySke iba 87 km. Prvy prelet tymto nizkym
perigeom v atmosfére Zeme aerodynamicky
a teplotne poSkodil jej komunikacny systém,
&im sa s fiou stratilo spojenie. Pri druhom
prelete perigeom sa medziplanetarna sonda
MARS-96 v hodnote vySe 1 miliardy dolarov
zritila do juzného Pacifiku kdesi medzi
Velkono&nym ostrovom a Chile. A s fiou aj
SLED-2...

PREDPOVEDE ZEMETRASENI?

Zatial poslednym dokon&enym kozmickym
pristrojom UEF je programovatelny ¢asticovy
spektrometer MEP-1 (Monitor of Energetic
Particles). Bol vyvinuty v spolupraci s
Univerzitou v Campinas (Brazilia), Ustavom
fyziky Zeme a Ustavom zemského mag-
netizmu Ruskej akadémie vied pre pracu na
palube mikrosatelitu COMPASS.

Vedecké ciele projektu COMPASS sa
tykaju predov8etkym $tidia vztahu medzi
seizmickymi procesmi a niektorymi vyty-
povanymi geofyzikalnymi fenoménmi,
pozorovatelnymi v ionosférickych vys-
kach, t. j. z nizkej orbity Zeme. Medzi uve-
dené fenomény patria aj variacie tokov

nabitych energetickych &astic. Aj ked cel-
kom evidentné dékazy zatial nie su, via-
ceré analyzy dat z nizkoorbitalnych druzic
poukazali na pritomnost anomalnych
disturbancii ionosférickej plazmy a &asti-
covych tokov uZ niekolko hodin pred roz-
siahlymi zemetraseniami. Zatial hypote-
tickym mechanizmom, zodpovednym za
uvedené javy, je vyZarovanie velmi
dihych vin piezoelektrického pévodu, ked-
Ze zemetraseniam spravidla predchadza
znany narast materialoveho pnutia vo
vacésich hlbkach zemskej kory. Zemska
magnetosféra, ako vodivy objekt dosta-
to&ne velkych rozmerov, mdZe interago-
vat aj s velmi dihymi elektromagnetickymi
vinami, a teda méze byt pre ne vhodnou
.anténou®. To poskytuje urciti nadej pre
buddcnost — vyuzit nepretrzité monitoro-
vanie a ,on-line” vyhodnocovanie ionos-
férickych Casticovych tokov ako jeden z
citlivych prekurzov zemetraseni, ktory by
sa mohol stat st¢astou budiceho global-
neho systému vEasnej vystrahy.

Ciele experimentu a Specifika mikrosateli-
tu COMPASS vyustili do navrhu hardvérovo
jednoduchej, z hladiska obsluhy a spraco-
vania dat velmi transparentnej aparatury,
ktorej dominantnou &rtou je moznost adap-
tability, resp. fokusécie jej innosti na aktu-
alne fyzikalne zamery experimentatora, a to
aj pofas celého trvania kozmického ex-
perimentu. Takto moZno jej nové pracovné
rezimy definovat a naprogramovat zo Zeme,
napriklad na zaklade priebeZnej analyzy uz
nameranych dat.

Mikrosatelit COMPASS mal byt vyneseny
na kruhovl orbitu vo vySke 350 km pomo-
cou upravenej balistickej rakety z atémovej
ponorky v Barentsovom mori este v roku
1997. Odvtedy doslo z ruskej strany k via-
cerym odkladom a zmenam scendra tech-
nického zabezpedenia, pritom datum Startu
je zatial stile neznamy. Aj ked je MEP-1 uz
od roku 1997 dokonéeny a skalibrovany,
jeho vyslaniu do kozmu zatial brania chro-
nické problémy s financovanim realizacie
samotného mikrosatelitu. Je smutné, ako
fazko sa hfadaju prostriedky na realizaciu
jedného z najuslachtilejsich zdmerov vedy
na poli mierového wvyuZitia kozmu. Hoci
zaruku na Uspech nemozno poskytnif, uz
len sama nadej na predpovedanie zemetra-
seni, ktoré rocne zabijaju desaftisice ludi na
celej Zemi, by uréite stéla za to.

Nova nadej pre MEP-1 nastala v slvislos-
ti s pripravami medzinarodnej orbitalnej sta-
nice ISS (International Space Station). Na
zaklade dohovorov s Ustavom kozmickych
vyskumov Ruskej akadémie vied, Mos-
kovskou Statnou univerzitou a raketovo-koz-
mickym komplexom Energia je cast vedec-
kych experimentov a pristrojovej techniky z
UEF-SAV na ruskom module stanice 1SS uz
zmluvne potvrdena. Prisltibena je aj moznost
indtalovat MEP-1 na orbitdlnom komplexe
MIR, pravda, za predpokladu, Ze jeho zotrva-
nie na orbite bude eSte dostatoéne predize-
né. Posledné poznatky totiz nasvedéuji
tomu, Ze MIR je po svojom 14-roénom poby-
te v kozme unikatnou pokladnicou nenahra-
ditefnych kozmickych skdsenosti.
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