B ENERGETICKE NEUTRALNE ATOMY POMAHAJU V KOZMOFYZIKALNOM VYSKUME
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ZEME P
ZMICKU PLAZMU?

Tazba vidiet ,,neviditelné” uz odnepamati
sprevadza c¢loveka na jeho ceste za poznanim,
kedze ludskeé oko poskytuje len obmedzene
informacie o svete, ktory nas obklopuje.
Rozsirenie rozsahu vinovych dizok

od radiovych vin po gama ziarenie umoznilo
astronomom objavit mnoho vesmirnych
objektov, v medicine zasa réntgenové a gama
Ziarenie, pozitronova emisia, ultrazvuk

a jadrova magneticka rezonancia zobrazuju
vnutorné organy. Zobrazovacie techniky
(imaging) prenikli aj do kozmickej fyziky,
ktora sa zaobera vztahmi Zem - Sinko.

U popri sine¢nom Ziareni
vyznamnu ulohu ma aj sl-
necny vietor, ktory okolo
Zeme vytvara komplexny plaz-
movy objekt — magnetosféru.
Historicky ju ako prvy sondo-
val satelit Explorer-1 (1958), k
poslednym patria Styri satelity
misie Cluster eurdpskej koz-
mickej agentury ESA (2000) a
dva c¢insko-europske satelity
misie Dvojhviezda (2004). Na
satelite TC-2 Dvojhviezdy je in-
Stalovany aj detektor energe-
tickych neutralnych atémov
NUADU (Neutral Atom Detec-
tion Unit), na vyvoji ktorého sa
podielal aj Ustav experimen-
talnej fyziky SAV v KoSiciach
(http://space.saske.sk).

CASTICE

V MAGNETICKOM POLI
Nabité energetické Castice pod-
liehaju v dipdlovom magnetic-
kom poli Zeme silovému po-
sobeniu, ktoré ich nuti vyko-
navat Spirdlovy pohyb okolo
silociar. Stupanie tejto Spirdly
je najvacsie na rovniku a zmen-
Suje sa smerom k pdlu az po
tzv. zrkadlovy bod, kde sa Cas-
tica odrédza a putuje do pro-
tilahlého zrkadlového bodu.
Takto je vzemskom magnetic-
kom poli uvdznené mnozstvo
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Castic, ktoré tvoria tzv. radiac-
né pasy. Gradient pola nuti Cas-
tice vykonavat aj driftovy po-
hyb, ktory posuva kladné iony
z vychodu na zapad a zéapor-
né elektrony zo zapadu na vy-
chod. Driftové premiestriova-
nie elektrického naboja subez-
ne s magnetickym rovnikom
vytvara tzv. prstencovy prud.
Ten je zodpovedny za rozvoj
magnetickych burok, kedze
vytvara magnetické pole p6-
sobiace proti geomagnetické-
mu polu. Ak pri zvySeni sine¢-
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Pohyb nabitej energetickej ¢astice v magnetickom poli Zeme

nej aktivity prenikne do mag-
netosféry mnozstvo energetic-
kych Castic, narast prstencové-
ho prudu spbsobi pokles geo-
magnetického pola, ¢o je sig-
nal zacinajucej magnetickej
burky. Jej intenzita je umerna
energii prstencového prudu.
Praktickym ukazovatelom je tzv.
Dst index (Disturbance Storm Ti-
me index), ktory udava pokles
intenzity magnetického pola
na povrchu Zeme. Pri burke
dochadza k znaénému narastu
prstencového prudu v priebe-
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hu niekolkych hodin. Navrat do
normalneho stavu trva viac dni,
pricom sa energia prstenco-
vého prudu znizuje interakciami
jeho Castic s exosférou a vy-
sypavanim Castic do atmosféry,
najmé v polarnych oblastiach.
Pri masivnej injekcii ¢astic mno-
hé z nich maju zrkadlové body
az v atmosfére, sprievodné po-
ruchy magnetického pola vsak
moézu posunut do atmosféry aj
Castice zachytené davnejSie.
ZvySena radiacia v polarnych
oblastiach si niekedy vyziada
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