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Tu popri slneènom �iarení
významnú úlohu má aj sl−
neèný vietor, ktorý okolo

Zeme vytvára komplexný plaz−
mový objekt – magnetosféru.
Historicky ju ako prvý sondo−
val satelit Explorer−1 (1958), k
posledným patria štyri satelity
misie Cluster európskej koz−
mickej agentúry ESA (2000) a
dva èínsko−európske satelity
misie Dvojhviezda (2004). Na
satelite TC−2 Dvojhviezdy je in−
štalovaný aj detektor energe−
tických neutrálnych atómov
NUADU (Neutral Atom Detec−
tion Unit), na vývoji ktorého sa
podie¾al aj Ústav experimen−
tálnej fyziky SAV v Košiciach
(http://space.saske.sk).

ÈASTICE 
V MAGNETICKOM POLI
Nabité energetické èastice pod−
liehajú v dipólovom magnetic−
kom poli Zeme silovému pô−
sobeniu, ktoré ich núti vyko−
náva� špirálový pohyb okolo
siloèiar. Stúpanie tejto špirály
je najväèšie na rovníku a zmen−
šuje sa smerom k pólu a� po
tzv. zrkadlový bod, kde sa èas−
tica odrá�a a putuje do pro−
ti¾ahlého zrkadlového bodu.
Takto je v zemskom magnetic−
kom poli uväznené mno�stvo

èastíc, ktoré tvoria tzv. radiaè−
né pásy. Gradient po¾a núti èas−
tice vykonáva� aj driftový po−
hyb, ktorý posúva kladné ióny
z východu na západ a zápor−
né elektróny zo západu na vý−
chod. Driftové premiestòova−
nie elektrického náboja súbe�−
ne s magnetickým rovníkom
vytvára tzv. prstencový prúd.
Ten je zodpovedný za rozvoj
magnetických búrok, keï�e
vytvára magnetické pole pô−
sobiace proti geomagnetické−
mu po¾u. Ak pri zvýšení slneè−

nej aktivity prenikne do mag−
netosféry mno�stvo energetic−
kých èastíc, nárast prstencové−
ho prúdu spôsobí pokles geo−
magnetického po¾a, èo je sig−
nál zaèínajúcej magnetickej
búrky. Jej intenzita je úmerná
energii prstencového prúdu.
Praktickým ukazovate¾om je tzv.
Dst index (Disturbance Storm Ti−
me index), ktorý udáva pokles
intenzity magnetického po¾a
na povrchu Zeme. Pri búrke
dochádza k znaènému nárastu
prstencového prúdu v priebe−

hu nieko¾kých hodín. Návrat do
normálneho stavu trvá viac dní,
prièom sa energia prstenco−
vého prúdu zni�uje interakciami
jeho èastíc s exosférou a vy−
sypávaním èastíc do atmosféry,
najmä v polárnych oblastiach.
Pri masívnej injekcii èastíc mno−
hé z nich majú zrkadlové body
a� v atmosfére, sprievodné po−
ruchy magnetického po¾a však
mô�u posunú� do atmosféry aj
èastice zachytené dávnejšie.
Zvýšená radiácia v polárnych
oblastiach si niekedy vy�iada

Tú�ba vidie� „nevidite¾né“ u� odnepamäti
sprevádza èloveka na jeho ceste za poznaním,
keï�e ¾udské oko poskytuje len obmedzené
informácie o svete, ktorý nás obklopuje.
Rozšírenie rozsahu vlnových då�ok 
od rádiových vån po gama �iarenie umo�nilo
astronómom objavi� mnoho vesmírnych 
objektov, v medicíne zasa röntgenové a gama
�iarenie, pozitrónová emisia, ultrazvuk 
a jadrová magnetická rezonancia zobrazujú
vnútorné orgány. Zobrazovacie techniky 
(imaging) prenikli aj do kozmickej fyziky,
ktorá sa zaoberá vz�ahmi Zem – Slnko. 

ENERGETICKÉ NEUTRÁLNE ATÓMY POMÁHAJÚ V KOZMOFYZIKÁLNOM VÝSKUME

Pohyb nabitej energetickej èastice v magnetickom poli Zeme 

Generovanie ENA v magnetosfére

MÔ�EME POZOROVA�
KOZMICKÚ PLAZMU?




