_¥ yznamne vyrocie

m Patdesiat rokov od vypustenia prvého Sputnika

Vesmir a Slovensko

Pred 50 rokmi, 4. oktébra 1957 vypustili

20 sovietskeho kozmodromu Bajkonur prvii umelt
druZicu Zeme — Sputnik. T4to udalost bola
délezitym medznikom v ére kozmickych vyskumov
v mnohych krajinach a iniciovala rozvoj kozmickych
technoldgii a ich aplikacii. Strué¢ne poukiZeme

na dve z tychto oblasti rozvijanych na Slovensku,
na kozmicku fyziku a na dialkovy prieskum Zeme.

ypustenie Sputnika bo-
lo zaéiatkom novej eta-
pY aj v poznavani tych

fyzikalnych javov prebiehajicich
v zemskom okali, ktoré nebolo
dovtedy moZné sledovat z po-
vrchu Zeme.

Kozmicka fyzika

Okrem elektromagnetickych vin
v oblastiach frekvencii, ktoré at-
mosféra z vonkajsieho priestoru
takmer neprepusta (napr. ront-
genové Ziarenie) sa zakratko po
vypusteni prvého Sputnika zisti-
li zaujimavé veci. Okrem koz-
mického Ziarenia st v okoli Ze-
me pritomné aj pomerne silne
sa meniace (v priestore aj ¢ase)
toky Castic roznych energii. Ide
napriklad o radiatné pasy Ze-
me, &i Gastice plazmy sIneéné-
ho vetra.

Sekundérne produkty koz-
mického Ziarenia vznikajlce v
atmosfére mozno pozorovat aj
na zemskom povrchu (preto su
dbleZité vysokohorské neutrd-
nové manitory, z ktorych jeden
pracuje spojito na Lomnickom
§tite http://neutronmonitor.ta3.sk).
Objavy tychto ¢asticovych po-
puldcii nizsich energii boli pr-
vou féazou kozmofyzikdlneho
vyskumu, ktory zadal vypuste-
nim Sputnika.

Pred 30 rokmi $tartovala do
kozmu na druzici IK-17 prva
aparatdra, ktorej elektronicku
¢ast vyvinuli v Kosiciach v Ustave
experimentélngj fyziky SAV (UEF
SAV) v spolupréci s Elekirotech-
nickou fakultou VST Kosice.
V automatickom refime Gspes-
ne merala toky gama Ziarenia a
neutrénov v okoli Zeme. V tom-
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to experimente i8lo 0 moZnu de-
tekeiu sineénych neutrénov. Tie
sa nezistili, ale ziskali sa nové
poznatky o neutrénoch a gama
Ziareni zemského albeda.

Sinecné neutrény, ktorych de-
tekciu v blizkosti Zeme podas
slne¢nych erupcil predpovedali
eSte v 50. rokoch minulého sto-
rodia, po prvykrat zistili 3. juna
1982 aj vdaka spojitému mera-
niu kozmického Ziarenia na
Lomnickom $&tite. Tieto merania
sa zadali vo Vysokych Tatrach
pred 50 rokmi po¢as Medzing-
rodného geofyzikdlneho roku
1957 (IGY).

V tomto roku sa k 50. wroéiu
IGY zaCala velkd medzindrodna
akcia Medzindrodny heliofyzi-
kélny rok (IHY). Zakladné infor-
macie o slovenskych aktivitdch v
ramci IHY moZno néjst na http://
ihy.saske.sk.

Este pred rokom 1977 vyvija-
li na MFF UK v Prahe aparatuiry,
ktoré merali energetické nabité
Castice na druZiciach IK-3,5a 13
a ich analyza prispela k opisu
radianych pédsov Zeme. Orien-
tacia na ,prechodovi oblast
energi, éize energii medzi plaz-
mou sineéného vetra a typic-
kym kozmickym Ziarenim, ktora
je velmi dynamickd (silné zme-
ny tokov vo vonkaj$om priesto-
re), ndm umoznila ziicastnit sa
s relativne nie velmi kompliko-
vanymi monitorovacimi apara-
tdrami na celej sérii kozmickych
experimentdlnych projektov. Viac
podrobnosti mozno ndjst na
http:{{space.saske.sk.

Po roku 1990 sa vedecké kon-
takty UEF SAV podstatne rozé/-
rili, o umozZnilo U&ast v novych
experimentoch, na ktorjch sa

Najnovsim zariadenim, ktory navrhli v Kosiciach, je simulator
kozmického priestoru SPACEVAC.



zucéastiuju laboratéria viace-
rych krajin. Po nizkoorbitélnych
druziciach prili na rad aj vyso-
koapogeové, napr. Prognoz-8,
Prognoz-10 (Inter$ok) a Interball.
V posledne menovanom, ktory
bol v rokoch 1996 - 2000 velmi
uspesny, pracovali na dvoch
hlavnych druziciach a dvoch ¢es-
koslovenskych subdruziciach
typu Magion Easticové aparatu-
ry na meranie energetickych ¢as-
tic vyvinuté u nés.

Rovnako pokracovali aj expe-
rimenty na nizkoorbitalnych dru-
Ziciach. Na CORONAS-| (1994)
a CORONAS-F (2001 — 2005) sme
spoloéne s kolegami z Moskovs-
kej univerzity Studovali neutral-
ne vysokoenergetické emisie zo
Sinka. Pocas niekolkych erup-
cii, osobitne koncom oktdbra a
v novembri 2003, sme zistili po-
merne silné toky vysokoener-
getického gama Ziarenia a tiez
sine¢né neutrény, Go svedél
o urychlovani proténov v tychto
erupcidch do velmi vysokych
energil.

V ¢asticovych meraniach na
druziciach s nasou spolutidas-
tou nejde len o zakladny vyskum.
Ide aj o monitorovanie a preve-
rovanie priznakov tzv. kozmic-
kého podasia. Pod nim sa rozu-
meju podmienky na Sinku, v me-
dziplanetérnom prostredi, v zems-
kej magnetosfére a atmostére,
ktoré méZzu negativne ovplyv-
fiovat nielen technologické dru-
Zicové systémy, ale aj letecké a
pozemné systémy, a tieZ navi-
géciu a prenos signalov vrstva-
mi atmosféry i ionosféry.

Pokragovanim vyskumu zaéa-
tého na Interballe bude v budd-
com roku Casticové meranie s na-
Sou spoluliéastou (spolu s kole-
gami z Grecka a Ruska) v pro-
jekte SPEKTR-R. V severnom
Norsku vystartuje raketa, na
ktorej sa bude robit aj vyskum
tzv. jemnej Struktdry vysypava-
nia elektronov do zemskej
atmosféry pomocou aparattry,
ktord sme vyvinuli v spolupréci s
gréckymi kolegami. Existuji vy-
hliadky na nasu Gcast v projek-
te NASA s ndzvom SOLAR OR-
BITER a v ruskom projekte HE-
LIOSOND. Ide o projekty, ktoré
by sa mali uskuto&riovat pod-
statne bliz§ie k Sinku neZ je
orbita Zeme, ¢o by bola pre
merania sine¢nych neutrénov a
gama Ziarenia nova obrovska
Sanca. Potencidlnou moznostou
je aj &insky projekt Kua Fu
orientovany na vyskum efektov
kozmického pocasia.

Dialkovy prieskum
Zeme

Novu éru poznavania Zeme,
spojenu s vyuZivanim druzico-
vych snimok, iniciovalo vypus-
tenie prvého Sputnika pred 50
rokmi. Na snimkach z umelych
druzic Zeme, pohybuijlcich sa
po presne uréenych obeznych
drahach, mozno na jednom zé-
bere zobrazit tisicky Stvorcovych
kilometrov zemského povrchu,
Periodické snimkovanie toho

zZivotného prostredia je koordi-
nacné pracovisko projektov a
Geograficky ustav SAV je spo-
lurieSitelské pracovisko).

Podla nariadenia Eurdpskej
komisie (EK) su Clenské $tdty
EU povinné kontrolovat minimal-
ne 5 % Ziadosti o priame platby
- dotcie na polnchospodarsku
pddu. Kontrola sa uskuto&fiuje
prostrednictvom dvoch metéd:
kontrolou priamo v teréne a po-
mocou druzZicovych Udajov —

Ing. Jan Balaz, PhD, z UEF SAV pri vakuovych testoch

aparatary PEEL pre raketu, ktord vypustia koncom roka
v Norsku. Pristroj bude sledovat vysypavanie elektrénov
do zemskej atmosféry.

istého Uzemia v réznom &ase
a v réznych ro¢nych obdobiach
a ich nasledné porovnavanie
umozfiuje pravidelne ziskavat a
vyhodnocovat cely rad cennych
informécif o vyskyte, rozsahu a
vlastnostiach lesov, polnohos-
poddrskych plodin, povrcho-
vych vad, ale aj objektov vytvo-
renych élovekom a inych. Ne-
nahraditelné su snimky krajiny,
ktoré zachytavajui dblezité cha-
rakteristiky, napriklad obsah
vody v pdde, povrchovu teplo-
tu, poskodenie vegetdcie, zis-
kané detailnymi terénnymi me-
raniami. Sledovanie zmien, pre-
biehajucich v krajine pomocou
porovnavania Casovych radov
satelitnych snimok, je pre hos-
podarstvo velmi délezité.
Sledovanie a hodnotenie
zmien krajinnej pokryvky Slo-
venska sa uskuto¢fiovalo v kon-
texte celoeuropskych projek-
tov CORINE Land Cover 1990
(CLC90) a CLC2000 a dalej
pokraduje rieSenim projektu
CLC2006 (Slovenska agenttra

snimok s vysokym rozli§enim
(0,5 - 5 m) najma z druzic IKO-
NOS a QuickBird. Jej stéastou
je kontrola pestovania plodin a
vymery prislusnych parciel.
Kontrolu opravnenosti pobera-
nia dotacii tymito metdédami
zabezpeduje na Slovensku Vy-
skumny Ustav pddoznalectva a
ochrany pddy. Ustav koordinu-
je na Slovensku aj prace s pro-
gndzovanim urody, ktoré su
sucastfou polnohospodérskej
politiky EK

Kontrola zdravotného stavu
lesov a zistovanie poskodenia
lesov v doésledku katastrof je
v kompetencii Narodného les-
nickeho centra vo Zvolene. Rie-
Senie viacerych projektov (aj me-
dzindrodnych) sa zaklada na
vyuzivani snimok z réznych dru-
Zic (napr. Landsat, SPOT, MO-
DIS, MERIS a ASTER). Terénne
zistovanie stavu lesov vybero-

vymi metdédami sa uskutoériuje
v 112 lokalitach (kaZzda ma roz-
lohu 0,25 ha), ¢o spolu predsta-
vuje 28 ha. Takéto zistovanie
stoji ro¢ne priblizne 600 000 Sk
a trva piatim dvojélennym ti-
mom jeden mesiac, pricom sa
ziskajl informdcie o stave lesov
iba z 0,00145 % celkovej rozlo-
hy lesov Slovenska. Vyuzitie
druZicovych snimok je mnoho-
nasobne financne aj ¢asovo
efektivnejsie, kedZe snimky so
strednym rozlidenim a ich spra-
covanie z celého Uzemia Slo-
venska stojf tiez asi 600 000 Sk
a vysledky mozno ziskaf pocas
jedného roka.

Vela unikétnych vysledkov by
mohli dokumentovat aj odbor-
nici zaoberajlci sa na Slovens-
ku lekarsko-biologickymi expe-
rimentmi vo vesmire. Rovnako
analyzu stavu a predpoved po-
Casia na Slovensku si mozeme
iba tazko predstavit bez vyuzi-
vania dat satelitne] meteorold-
gie.

Kozmickd fyzika a dialkovy
prieskum zeme, ale aj kozmic-
ka meteoroldgia, biolégia a me-
dicina by na Slovensku mohli
este intenzivnejsie prispievat do
klenotnice pozndvania vesmiru
v kontexte zjednocujicej sa
Eurdpy. Tento trend by mal byt
véak pochopeny a adekvatne
podporovany na vSetkych kom-
petentnych miestach. Uvitali by
sme, aby Slovensko, podobne
ako ostatné krajiny V4, ale gj
Rumunsko, podpisalo dohodu
s Eurdpskou vesmirnou agen-
tdrou — ESA. Tym by sa vytvori-
li podmienky na uchadzanie sa
o projekty podporované granta-
mi prostrednictvom ESA.

Viete, ze:

Castice zemského albeda
sa vytvdraju potom, &o &as- |
tice kozmického Zziarenia do- |
padaju do atmosféry av dé- |
sledku ich interakcii s jadra-
mi atémov, kioré sa nacha- |
dzaju, vznikaju Castice se- |
kundarne, medzi nimi aj ne- |
utrény. Cast ich toku nesme-
ruje k Zemi, ale unikd do
vonkajSieho priestoru. Toto |
sU neutrény zemského al-
beda.
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