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Je na vesmirnej stanici ISS gravitacné pole?

Odpoveda Ing. Jan Balaz PhD., z Oddelenia kozmickej fyziky Ustavu experimentalnej
fyziky SAV v Kosiciach.

Na ISS umelé gravitatné pole nie je, skoér naopak — vedecké experimenty potrebuju nulovu gravitaciu,
€o sa nie celkom dari. V nominalnom mdde vesmirna stanica leti podobne ako lietadlo rychlostou
priblizne 7,7 km/s, Zem obleti za 92 minut a je orientovana rovnobezne so zemskym povrchom vo
vyske asi 350 km. Gravitacné zrychlenie vo vySke ISS je okolo 90 % normalnej hodnoty na povrchu
Zeme. Proti nemu vSak pésobi rovnako velké, ale opacne orientované dostredivé zrychlenie
sposobené letom po kruhovej drahe. Désledkom ich vzajomného ruSenia je stav bez tiaze, ktory
astronauti ¢asto demonstruju vznaSanim sa, pripadne predmetov vo vzduchu.

Nedokonaly
beztiazovy stav
BeztiaZovy stav nie je
dokonaly, naruSuje ho
brzdenie zvySkovou
atmosférou, vibracie z
palubnych
mechanizmoyv,
teplotnych dilatacii a
pohybu poséadky. Tiez
¢innost’ gyroskopov a
motoréekov
korigujucich
orientaciu. Nutena
orientécia k
zemskému povrchu
vyZaduje rotaciu
stanice — jednu

ey . L otacku za jeden oblet
Zeme Aj lietadlo pri oblete celej zemegule vlastne urobi podobny kotrmelec. Vzhfadom na rozmery
ISS nie je zanedbatelny ani gradient gravitatného pola, kedZe spomenuté zrychlenia sa zru$ia iba v
tazisku stanice, ale dalej od taziska smerom k Zemi zacCina prevladat’ gravitacné zrychlenie a smerom
od Zeme zasa dostredivé. Tento gravitacny gradient sa napriklad vyuziva na pasivnu geocentricku
orientaciu satelitov, aj viaceré naSe vedecké pristroje pracuju na ruskych satelitoch, ktorych tazkeé
protizavazie zabezpecuje stalu orientaciu na stred Zeme.

Mikrogravitacia

Nedokonaly beztiazovy stav na ISS nazyvame mikrogravitaciou a beznou jednotkou na meranie
malych zrychleni je 1ug — miliéntina normalneho gravitatného zrychlenia. Dokonaly beztiazovy stav,
potrebny pre vedecké experimenty, ako je rast krystalov &i Zivych bunkovych Struktdr, vieme na ISS
len tazko dosiahnut pre mnozstvo ruSivych vplyvov. Na ich potlacenie sluzi Specialny systém ARIS,
ktory pomocou citlivych snimacov, riadiaceho systému a elektromechanickych aktuatorov hybe malym
pracovnym priestorom tak, aby zrychlenia v fiom boli minimalne. Pre citlivé experimenty su vyhradené
obdobia mikrogravitatného ticha. Samozrejme, nemdzeme o nich hovorit v ¢ase, ked sa k ISS pripajal
raketoplan Ci lod Progress, ak sa stanica dviha na vysSiu obeznu drahu alebo prebiehaju rézne servisné
prace.
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