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Na komete...
( Ako koSicka SAV prispela k misii Rosetta )

IGP SHS

SPACE PHYSICS

+ . 4+
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Motto:

Preco minat peniaze na drahe kozmicke sondy,
ked' ,,nas domov” tu dole na Zemi ma mnoho
vaznejSich problémov ?

Aby nam pomohli pochopit:
CO to je ,,n43 domov“ a
KDE sa vlastne nachadza ...

[ ] National Geographic

Na kométe... KoSice, 18. 11. 2014 strana 3



Ustav experimentalnej fyziky SAV

Oddelenie kozmickej fyziky

NERCInE . KoSice, 18. 11. 2014 strana 4



Z historie kosického kozmického vyskumu

INTERNATIONAL

GEOPHYSICAL
YEAR

INTERKOSMOS

A A
/. =
=

{
Ve

Prof. Juraj Dubinsky | 1€P A5
(*1914 — 11994)

1957/58 — Medzinarodny geofyzikalny rok: Pozemné merania KZ — Neutrénovy
monitor na Lomnickom Sstite

U

1966 — Prihlasenie do programu Interkozmos
1970 — prvé experimenty na orbite s uéastou UEF (PG-1, Interkozmos-3)
1977 — prvéa aparatira skonstruovana na UEF na orbite (SK-1, Interkozmos-17)

(I W W

Odvtedy viac ako 20 vedeckych aparatur v kozme skonsStruovanych priamo na
UEF, pripadne so spoluacastou UEF.
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Primary cosmic rays

Registracia kozmického Ziarenia na
& Lomnickom Stite (2634 m. nm) ma
< tradiciu uz od 50-tych rokov 20. storocia,
=1 OKEF ho zabezpecuje dodnes

( http://neutronmonitor.ta3.sk )

shower
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{2634 m n.m.)
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Neutronovy monitor na Lomnickom stite

KoSice, 18. 11. 2014
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Vedecko-vyskumné zameranie
Oddelenia kozmickej fyziky UEF SAV

‘Vyskum fyzikalnych
vzt'ahov v Slnecnej
- sUstave najméa
prostrednictvom

slneCnych

~~ energetickych Castic a
galaktického
kozmickeého ziarenia.
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Z historie kozmickych technoldgii na UEF

1974-2014, 30-rocnda tradicia, >20 aparatur v kozme

Ing. Jozef Rojko, CSc Ing. Jan Balaz, PhD. Ing. Igor Strharsky
(*1934 - 12011)

NERCInE . KoSice, 18. 11. 2014 strana 9



SK-1 DOK-T DOK-1 SPE-1
Interkozmos-17 (1977) Intershock (1985)

DOK-S SONG-E DOK-2 SLED-2
Interball (1995, 1996)

ESS NUADU PEEL MEP-2
ESA-Rosetta (2004) Double Star (2004) HotPay-2 (2008) Spectrum-R (2011)



Satelity typovej série AUOS-Z

SK-1 |
~ INTERKOZMOS - 17
(1977) e %

SPE-1 o A g —
ACTIVE R IR ) — TN
(1989) 4

SONG
2 CORONAS-I
| (1994)

| CORONAS-

NERCInE . KoSice, 18. 11. 2014 strana 11



DOK.T <] Satelity typovej série PROGNOZ

PROGNOZ-10
(1981)

= DOK-1
~ INTERSHOCK
(1985)

DOK-2
INTERBALL-T
(1995)
INTERBALL-A
(1996)

NERGINGI KoSice, 18. 11. 2014 strana 12



| _Sételll if_y ;ty'poVéj .s'érie- MAGIO N

DOK—S (s FEl-TukEj' |

......
llllll

1 MAGION-2, ACTIVE (1989)

#Y  MAGION-3, APEX (1991)

- MAGION-4, INTERBALL-T (1995)
 MAGION-5, INTERBALL-A (1996)
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Orbitalna stanica sy MIR (12503200

DOZIMETRIA
Misia STEFANIK

LW I

o

“© NASA-STS 12.06.1998

oy
£
=

. 11. 2014 strana 14



Satelit Spectrum-RADIQASTRON

*.':'D‘l'-‘ .' b -

g (2011)

w . . . Te
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CSTIL(RL).
. MPS'(DE). -
UEF SAV (SK):

‘AU-AVCR (CZ)

RGNEGE)
SIKE(RF) -

SLED-2.

(1996)

FAEY SAES &

Na kométe...

KosSice,

18. 11. 2014
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Start MARS-96 z kozmodromu Bajkonur 16. 11. 1996

L ]
T —
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Motto: ... vsetko sa pocita...

Sonda MARS-96 nedosiahla Unikovu rychlost’
20 Zeme kvoli poruche raketového motora.

Spolo¢ny vyvo] aparatury SLED-2 so
,Zapadnymi* pracoviskami kozmickeho
vyskumu STIL a MPS polozil zaklady uzsej
spoluprace a umoznil UEF podielat sa na
projektoch ESA (Rosetta, Double Star,
BepiColombo, JUICE).

Na kométe... KoSice, 18. 11. 2014 strana 19



Vesmirne misie UEF-SAV so STIL
NUADU / Double Star

SLED-2 / Mars-96 (1996) (2004)

ESS / Rosetta
(2004)

TR

> PEP-IDC

[ JUICE
(2022 ?)

| |
PICAM/ BepiCoombo (2016 ?)

NERCInE . KoSice, 18. 11. 2014 strana 20




Medzinarodna Cena SAV, prof. Susan McKenna-Lawlor
(riaditel’ka STIL, 2005)

NERGCINE KoSice, 18. 11. 2014 strana 21



Misia ESA-ROSETTA

 Misia ESA na kométu 67P/Curjumov-Gerasimenko
] Prva misia v historii I'udstva s cielom pristat’ priamo na komete

] Sonda ROSETTA pozostava z dvoch casti:
Orbiter — v sticasnosti na orbite v blizkosti kometarneho jadra,
Lander — pristal priamo na povrchu jadra.

Na kométe... KoSice, 18. 11. 2014 strana 22



Preco ROSETTA

Rosettska doska, najdena v r. 1799 a popisana sucasne gréckym aj
staroegyptskym textom, vyznamne pomohla rozlustit egyptske
hieroglyfy (Champolllon 1822) Tym sa vyznamne posunuli
hranice poznanla de||n nasej c.|\/|I|zaC|e

m.w fl 4 “mff..,
r Eil :Ifl.i IJ'&‘

""‘ Euﬂ"'m.*.. .-r—"':.- =i,

g-‘t!t't nbm*uﬁ fi, It 1:"{"'; .

é& lktﬂ-‘
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‘1*‘*—?’" §°’""ﬁ*?‘§%"’é¥’ Ve
] 2 e F B R EET i
"'F\EE s ““'" ?’z"’ff."‘f"‘l{}ﬁ ‘Wﬁﬁ'&’ -
LTl R w?{:%ﬁ? e

Sonda ROSETTA analyzuje
kometarnu hmotu, ktora sa od
C1as vzniku Slnecnej stustavy
(cca 4.6 mld. rokov dozadu)
takmer nezmenila. Z analyzy
vzoriek ocakavame

fi” MMZ—*% ;ﬁ; . poodhalenie tajomstva vzniku
UV R VISR T ’

ﬁ;:ﬁ% ﬁ"ék«f”yﬁ S - Slne¢nej sustavy.
b7 1AL I T O e o Ve Rk
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Od proto-solarnej nebuly k dnesnej Slnecnej sustave

NERGCIE

Kometarny
material je \
unikatnou
pokladnicou
cennych informacii
0 zlozeni proto-
solarnej nebuly z
ktorej sa vyvinula
SInecéna sustava.

Protoplanetarny Disk
HL Tauri, ALMA5.11.2014

& - o7
& H@I@Tau ri %@t I\gs,@‘%.l_
g 2 » »
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ALMA

( Atacama Large Millimeter
Array - Chile)

Protoplanetarny Disk
HL Tauri (450 ly)
5.11.2014
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Odkial’ prichadzaju kométy...

Z relativne blizSieho
diskovitéeho
Kuiperovho pasu
(~102AU) a zo
vzdialeného Oortovho
oblaku (~ 10° AU) ,
kde vd’aka hlboko
zmrazenému stavu (5 -
20 K) ich material
pretrvava v (takmer)
nezmenenom stave od
C1as protosolarneho
disku. Tieto objekty su
zrejme jeho
pozostatky.

Na kométe...

Kuiperov
E JU pas

@ oree

KoSice, 18. 11. 2014
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Odkial’ prichadzaju kométy...

NERGCIE

Kuiper Belt
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Solar System
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Hlavne vedecke ciele misie ROSETTA , .
Vyskum povodu

2 MR RS .+ . +.Slnecnej sustavy
AR L . nazéklade
" podrobnej
iE fyzikalnej
analyzy komety
- 67P/ Curjumov-
-~ Gerasimenko
"~ pocas
..~ priblizovania sa
-k SInku,
~ prechodu
~ periheliom a
. pocas
~ vzd’alovania sa
od Sinka.
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Ciel’: Kométa 67P/Churyumov-Gerasimenko

67P/Churyumov-Gerasimenko
ESO 3.6m Telescope, Lg Silla, Chile
11.02.2003 04:55 UT

Na kométe...

Rozmery jadra (odhad): ~ 4 km
Doba rotacie okolo vlastnej osi: 12,3 hodin
Obezna doba okolo Sinka: 6.57 roka
Perihélium : 194 mil. km (1.29 AU)
Afélium : 858 milionov km (5.74 AU)
Albedo: 0,04
Gravitacia na povrchu : 10 g
Produkcia plynu a prachu v perihéliu: 60 kg/s
Rok objavu: 1969
Objavitelia:  Klim Curjumov

Svetlana Gerasimenko (UA)

o R oy T e ——
N"..-_ :‘:ﬁ a N B
o T ", i .r.',
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Ciel’: kométa 67P/Churyumov-Gerasimenko

Comet 67P/Churyumov-Gerasimenko

3-D reconstruction of
the nucleus based on
March 12, 2003

Hubble Space Telescope
observations

Priblizna
rekonstrukcia
tvaru kometarneho
jadra na zaklade
presnych

Pole fotometrickych
merani z
Hubblovho
teleskopu

Side End

NASA, ESA and P. Lamy (Laboratoire d'Astronomie Spatiale) » STScl-PRC03-26
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Zakladné technické udaje sondy

Rozmery:

hlavna Struktura 28x21x20m

rozpatie sol. panelov 32 m

plocha sol.panelov 64 m? L\

vykon sol. panelov 8700 W/ 1AU '\ &
850 W/3.4AU %

R R\
395W/525AU AN

Hmotnost' pri Starte:
celkova: 2900 kg
A palivo 1720 kg
@ \cdecky naklad 165 kg

= Lander 100 kg

Propulzny systém: 24 thrusterov 10N
palivo MMH + N,0,

Operacna doba: 12 rokov (2004-2016)

NERCInE . KoSice, 18. 11. 2014 strana 31



Solarne panely (rozpéatie 32m, plocha 64m?2)

v ESA-ESTEC

za letu (CIVA-P)

NERGCINE KoSice, 18. 11. 2014 strana 32



ROSETTA v laboratoriach ESA-ESTEC (termovakuoveé testy)

i'r\
.
L™
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ROSETTA v laboratoriach ESA-ESTEC (termovakuoveé testy)
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ROSETTA - pripravy na start

; i

T

B
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Lander (Philae)

Hk_\_ # ¢ E/
" > ~ :
1/
AT
Sl
Hmotnost’: 100 kg
Viypustenie z vysky: ca 22 km V.,
Rychlost’ oddelenia: 0,05 - 0,52 m/s N4 4
Odpruzenie: Trojnohy podvozok, )

Ukotvenie: 2 harpuny + 3 snezné skrutky,
Korekcie ndklonu, Rotécia 360°

NERGCINE KoSice, 18. 11. 2014 strana 36



Lander (Philae)

strana 37
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ESS-processor (Interface Orbiter — Lander)

Mechanical
Support ROSETTA

ROSETTA vl

Orbiter Lander

] (Philag)

Power P_owler
Distribution Distrib.

Umbilical

Cable
Command & Data

On-Board
Data Handling Magssgt%nnlent

] ESS-processor zabezpecil oddelenie pristavacieho modulu Lander
(Philae) od Orbitera a obojsmernu datovd komunikéaciu medzi nimi.

] Na realizacii elektronickéeho servisného systému ESS sondy sa v ramci
spoluprace so STIL-NUIM (Irsko) podiePal aj UEF-SAV

Na kométe... KoSice, 18. 11. 2014 strana 39



Z realizacie ESS-procesora (2000 - 2001)

KoSice, 18. 11. 2014 strana 40



(2000 - 2001)

Z realizacie ESS-procesora
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Zaverecne prace na ESS v laboratoriu STIL (2001)
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Zaverecne prace na ESS v laboratoriu STIL (2001)
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Elektronicky Servisny System Rosetta / ESS

NERGCIE

| ROSETTA
| ESS_ Processor Unit
Flight Spare - 02 |

KoSice, 18. 11. 2014
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ESS na palube ROSETTY
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Lander - oddel’ovaci mechanizmus (MSS)

o
.
electrical

lead nut [
{on Lander) ™/ | interface
) umbilical &
=]
emergency ' —
release rod 7i ——
lead ) |:'i 17
screw / / s . i
¥ i 4 i! push-off plate
/ 7 il
i e :
i ) ‘)l/_ (on Lander)
b " EmEalal)
&/ /
le’ S

push-off mechanism
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Lander - oddel’ovaci mechanizmus
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Orbiter — Vedecky naklad (payload)

ALICE Ultraviolet Imaging Spectrometer

CONSERT Comet Nucleus Sounding Experim. by Radio Transmission
COSIMA Cometary Secondary lon Mass Analyser

GIADA Grain Impact Analyser and Dust Accumulator

MIDAS Micro-Imaging Dust Analysis System

MIRO Microwave Instrument for the Rosetta Orbiter

OSIRIS Rosetta Orbiter Imaging System

ROSINA Rosetta Orbiter Spectrometer for lon and Neutral Analysis
. RPC Rosetta Plasma Consortium

10. RSI Radio Science Investigation

11. VIRTIS Visible and Infrared Mapping Spectrometer

B O 0 Y =
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Orbiter — rozmiestnenie vedeckého nakladu

ROSINA DFMS

COSIMA GIADA

MIDAS ROSINA COPS

MIRO CONSERT

RPC IES

ROSINA RTOF g ~ , -

RPC ICA

RPC MIP

RPC LAP

VIRTIS

0SIRIS NAC

Philae

OSIRIS WAC

ALICE

RPC MAG

RPC LAP

Na kométe... KoSice, 18. 11. 2014 strana 49



Hlavne vedeckeé aktivity Orbitera

Orbiter Studuje vyvoj aktivity jadra v dosledku slne¢nej radiacie od
vel’kej heliocentrickej vzdialenosti (3.4 AU), cez maximum V
perihéeliu (1.24 AU) a jeje postupny utlm pocas vzd’aPovania sa od
Slnka do vzdialenosti cca 2 AU.

Objekt zaujmu: chemické, mineralogické a izotopové zlozenie
kometarneho jadra a vnutornej komy ako aj chemické reakcie,
ktorymi pozorovana koma vznika zo zmrznutého materialu
kometarneho jadra.

Na kométe... KoSice, 18. 11. 2014 strana 50



Orbiter - Vedecké pristroje

UV imaging spectrograf ALICE zistuje
produkciu roznych atomov, molekdl a
prachovych ¢astic v chvoste kométy a
charakterizuje povrch komety na UV vinovych
dizkach.

Radarovy systétm CONSERT skuma vnutorné Struktury
jadra kométy pomocou dlhovinnych radiovych vin, ktoré
preniknu celym jadrom (s CONCERT-Lander).

CONSERT

COSIMA

Hmotnostny spektrometer sekundarnych ionov
COSIMA zabezpecuje in-situ analyzu zlozenia
prachovych ¢astic komy (chemicka charakterizacia,
mineralogicka a petrograficka klasifikacia ).

Na kométe... KoSice, 18. 11. 2014 strana 51



Orbiter - Vedecké pristroje

GIADA registruje distribuciu poctu, hmotnosti, hybnosti a

GIADA rychlosti prachovych &astic smerujucich od jadra, ale aj z
Inych smerov na urcenie vplyvu slne¢nej radiacie na
zmeny ich smeru.

MIDAS je skanovaci mikroskop schopny zobrazit’ vePmi
malé 3D struktury az s nanometrovym rozlisSenim. Jeho
ulohou je urcenie rozmerov a mikroStruktury prachovych
Castic kométy.

Povrchové a blizko-povrchové teploty ako aj teplotné
gradienty na povrchu detekuje v mikrovinnej oblasti
MIRO pristroj MIRO. Pristroj tiez meria zastupenie plynovych
emisii niektorych volatilnych latok registrovanim ich
molekularnych tranzitov.

Na kométe... KoSice, 18. 11. 2014 strana 52



Orbiter - Vedecké pristroje

OSIRIS

Na kométe...

OSIRIS je zobrazovaci kamerovy systém s vysokym
uhlovym rozlisenim v Sirokom rozsahu vinovych dizok
od 70 nm (FUV) az do 1.3 mm (IR). Popri uréovani
velkosti, tvaru, rotaéného stavu a detailnej povrchovej
topografie jadra charakterizuje sublimacné a erozivne
procesy na jeho povrchu.

ROSINA urcéuje zlozenie kometarnej atmosféry a
jonosféry, meria teplotu a objemovu rychlost’ plynu a
I0nov a skuma ich vzajomneé reakcie. Jej tlakoveé senzory
meraju staticky aj dynamicky tlak plynov, uréuju hustotu
plynu a jeho radialny tok.

KoSice, 18. 11. 2014 strana 53



Orbiter - Vedecké pristroje

IES torosdal electrostatic
1r‘1| e [0 measure Kn
and electron distribution
funcbions (O L. Burch)

Na kométe...

ICA spherical electrostatic analyser
with a maanetic mass analyser

(R, Lundin)

LAP spherical Langmuir probe,

5cm in diameter, made of

titanium (R. Bostrdm)
MIP efectric antenna, 1m long,
inCluding two transmitting and
I'- WO TR |'-| l"ll i

T T
{7 G. Trotignon)

KoSice, 18. 11. 2014

Plazmove
konzorcium RPC
obsahuje 5
senzorov, ktoré
zabezpecCuju
In-situ registraciu
Interakcii
prostredia komety
so slneCnym
vetrom.
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Orbiter - Vedecké pristroje

RSI vyuziva radiovd komunika¢nu linku medzi Orbiterom a
Zemou na vyskum fundamentalnych aspektov kometarnej fyziky

RSI (uréenie hmotnosti a hustoty jadra, gravitacného pola, ne-
gravitanych sil, vePkosti a tvaru jadra, jeho vnutornej a
povrchovej Struktary, vyskytu velkych prachovych ¢astic, obsahu
plazmy v kome atd’...)

Infracerveny snimkovaci spektrometer VIRTIS zabezpecuje
VVIRTIS analyzy IR spektier mineralov a molekul za ucelom identifikacie

zlozenia kometarneho materialu. Jeho d’alSou ulohou je zaznam

termalnej evolucie jadra v zavislosti od slne¢ného prikonu.

Na kométe... KoSice, 18. 11. 2014 strana 55



Lander Philae - Vedecky naklad

APXS Alpha-X-ray spektrometer

CIVA Panoramaticka a mikroskopickeé stereo-kamery

CONSERT Radiova tomografia jadra (s CONSERT - orbiter)
COSAC Analyzator plynov - prvkova a molekularna analyza (chiral.)
MODULUS Ptolemy Analyzator plynov - izotopova analyza
MUPUS Meranie podpovrchovych vlastnosti (penetrator)

ROLIS ,,Down looking camera® — detailné snimkovanie povrchu
ROMAP Magnetometer a plazmovy monitor

B e O = w0 Y=

SDZ Vrtaci systém a transport vzoriek na analyzu
10. SESAME Seizmicky, elektricky, akusticky a prachovy monitoring

Na kométe... KoSice, 18. 11. 2014 strana 56



L ander - rozmiestnenie vedeckého nakladu

SD2
o=
SESAME s
(i ROMAP
CIVA
CIVA
COSAC
PTOLEMY MUPUS
CONSERT
O
ROLIS
SESAME
O SESAME
APXS
MUPUS
SD2
SESAME
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Hlavné vedecké aktivity Landera

Na kométe...

Zber materialovych vzoriek z blizkeho okolia
Landera v ramci jeho ,,pracovnéeho kruhu* (360°)
v spolupraci kamier ROLIS a CIVA s vitacim a
transportnym systémom SD2, ktory dokaze ziskat’
vzorky z hibky az 17 cm a dopravit’ ich do 26
,.mikro-piecok* instalovanych na karuseli. Vzorky
budd postupne zohrievané zobrazovane a
spektralne analyzované kamerou CIVA-M.
Uvolnované plyny budu nasadvane do pristroja
PTOLEMY za uc¢elom hmotnostnej a chemickej
analyzy (stabilné izotopy H, C, N, O a S) a
pristroja COSAC, ktory pomocou plynovej
chromatografie a hmotnostnej analyzy patra po
organickych molekulach (véitane chirality).
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Hlavné vedecké aktivity Landera

COSAC je schopny detekovat’ aj chiralitu (pravo-
Pavoto€ivest’) organickych molekdal v zaujme
patrania po stopach zivota.

APXS APXS  bude detekovat’ zastupenie jednotlivych
A prvkov na povrchu jadra na malej ploche pod
Landerom

SESAME je zamerany na

SESAME (sensors) mechanicke a elektrickeé vlastnosti

é povrchu az do hibky 2m a na
b LN

prachovy monitoring.
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Hlavné vedecké aktivity Landera

Na kométe...

MUPUS  svojimi  senzormi  zabezpecCuje meranie
fyzikalnych vlastnosti povrchu ako tepelnu veodivost’,
tepelny profil, tepelnt kapacitu, tepelny tok, hustotu a
koheziu materialu apod.

ROMAP zabezpecuje magneticky monitoring, a tiez
plazmovy monitoring pomocou iénového a
elektronoveho senzora.
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Start sondy ROSETTA Ariane 5G+
02. 03. 2004

( kozmodrom ESA Kourou,
Francuzska Guyana )

0 ESA - CHNES - ARIAMNE SPACE | Proko Service Oplloue G50
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ROSETTA TRAJECTORY
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STEINS
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-3 -2

NERGCIE

1 2

KoSice, 18. 11. 2014

= 0 e

8.

9.
10.2015/08/13 Perihélium (1.2432 AU

Letovy plan sondy
ROSETTA

2004 /03/02 Start (Kourou)
2005/03/04 Zem (prelet 1950km)
2007/02/25 Mars (prelet 250km)
2007/11/13 Zem (prelet 5300km)
2008/09/05 Steins (prelet 802km)
2009/11/13 Zem (prelet 2481km)

2010/07/10 Lutetia (prelet 3162km)
(2011/06/08 - 2014/01/20) — hibernacia

2014/08/06 67P (priblizenie ~100km)
2014/11/12 67P (pristéatie Philae)

=185,980,000 km)
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Prvy prelet nad planétou Zem
(04. 03. 2005, 1950 km)

NavCAM, March 2005

NERCInE . KoSice, 18. 11. 2014 NavCAM, March 2005



Rosetta nad
planétou Mars

(25. 02. 2007,
250.6 km )

“One-Billion Gamble”

(Mawrth Vallis region)

foto:
CIVA-P

Autondmne operacie
Landera,

Credit: Napajanie z Baterli
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Druhy prelet nad planéetou Zem
(13. 11. 2007, 5300km , Catalina Sky Survey:



Asterold 2867 Steins (os. 09. 2008, 802km, 8,6 km/s)

)

,Diamantovy tvar*, (Avrtist vision)
Rozmery 6.67 x 5.81 x 4.47 km3.

Pokryty plytkymi kratermi
Rosetta Steins flyby, 05 Sep 2008

¢

NERCInE . KoSice, 18. 11. 2014 strana 66
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Posledny prelet nad planétou Zem (13.11.2009, 2481 km)

© AFP/Getlly Images
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Asteroid 21 Lutetia

(10. 07. 2010, 3162 km, 15km/s)
OSIRIS imaging (1px = 60m)

Hmotnost® 1.7 x 1018 kg,

Hustota ~ 3.4 g/lcm? -
pomerne vysoka, obsah Fe

Povrch chondriticky

Vnutro asi bolo kedysi
pretaveneé.

Lutetia je pravdepodobne
primordialna planetezimala.
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Kde je ROSETTA teraz

1]} [I]]
o n

b

=
= .
b=
=
2
=

M

oo oW b

J

-

0

'I’J .
'fV

L

Distances at date
2014-11-12

Rosetta - Sun
447 973 239 Km

Rosetta - Earth
509 552 952 km

Rosetta - comet 67P/C-G
Monitoring lander

Accumulated distance |

6 550 453 435 km

- Com:et speed
© ™8.34 km/s

Na kométe...

D

i

http://sci.esa.int/where_ié_rosetta/ |
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Prebudenie z hibernacie
20.01. 2014 . E—-
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Rendezvous s 67P (august 2014)

Nt A 37P/Churyumov-Gerasimenko from Rosetta - 31 August 2014
ESA/Rosetta/NAVCAM/Ken Kremer/Marco Di Lorenzo
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Nove data o 67P/C-G z ,,Blizkeho stretnutia“
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Vyber miesta na pristatie (sep. 2014) vybrany bod ,,J* Agilkia

Bezpecnostne kritéria: Plochy terén s malym sklonom a bez vacsich balvanoyv.

Technické kritéria:

Vedeckeé kritéria:

NERGCIE

Profil osvetlenia, teplota povrchu, kompaktnost’ povrchu,
spolahliva komunikacia s orbiterom.

Reprezentativne materialové zlozenie, primerana
povrchova aktivita po priblizeni k Sinku.
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AGILKIA

OSIRIS telefoto

14 September
2014

Zaber z vysky 30
km.

Polomer kruhu
500 m.




Pristatie na kométe 67P (12 november 2014)
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ROMAP

MUPUS

APXS

European Space Agency

18. 11. 2014
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Pristatie na komete 67P (12 november 2014)
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Kde je Philae ?
( NavCam )
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SD2 vital, COSAC, PTOLEMY analyzovali vzorky
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MUPUS, SESAME, CONSERT

,»Vrtacie kladivo* MUPUS nedokazalo pri
obmedzenom napajani prerazit’ tvrdu krustu, ktora
je pokryta len tenkou vrstvou prachu. Zrejme tvrdy
Pad. Data sa analyzuja.

Podobné vilastnosti potvrdil SESAME.

CONSERT urobil tomografiu jadra radiovymi
vinami (spolupraca s Orbiterom). Pocas jeho
aktivity dosli batérie. Data sa analyzuju.

APXC - udajne sa neotvorila krytka senzora.
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SA

"

&
Gﬂﬂdﬂight Philae... S[eep Well... and Thank You...
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ROSETTA -Riadiace centrum, ESA-ESOC, Darmstadt, DE

—--..__‘__

Eﬁf‘?
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Maketa sondy ROSETTA, ESA-ESOC, Darmstadt, DE
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...5 Rosettou v ,,Slnecnej sustave“... ESA-ESOC, Darmstadt, DE
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Anténa ESA na
komunikaciu so sondou

ROSETTA

New Norcia, Australia

Priemer antény: 35m

H rptnost’: 63 ton

T
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Zaverom

ROSETTA sa uz stala spolu-putnikom zmrznutej kométy v
studenej oblasti Slnecnej sustavy a pri spolo¢nej ceste
perineliom bude zblizka pozorovat ako sa kometa

transformuje pod vplyvom silnejlceho slneéného Ziarenia.

Prvykrat v historii dielo vytvorené ¢lovekom kontrolovane
oristalo na jadre kométy, kde analyzuje vzorky neznameho

materialu, z ktorého sa kedysi zrodila SIne¢na sustava.

Na kométe... KoSice, 18. 11. 2014 strana 93



"
.

NERCInE . KoSice, 18. 11. 2014 strana 94




	Slide Number 1
	Slide Number 2
	Slide Number 3
	Slide Number 4
	Z histórie košického kozmického výskumu
	Slide Number 6
	Slide Number 7
	Slide Number 8
	Slide Number 9
	Kolaz
	Slide Number 11
	Satelity  typovej série PROGNOZ�
	Slide Number 13
	Orbitálna  stanica           MIR    ( † 23. 03. 2001)
	Slide Number 15
	Slide Number 16
	Slide Number 17
	Štart MARS-96 z kozmodrómu Bajkonur  16. 11. 1996 
	Slide Number 19
	Slide Number 20
	Slide Number 21
	Misia ESA-ROSETTA
	Slide Number 23
	Slide Number 24
	Slide Number 25
	Slide Number 26
	Slide Number 27
	Slide Number 28
	Slide Number 29
	Slide Number 30
	Slide Number 31
	Slide Number 32
	Slide Number 33
	Slide Number 34
	Slide Number 35
	Slide Number 36
	Slide Number 37
	Slide Number 38
	Slide Number 39
	Z realizácie ESS-procesora    (2000 - 2001)
	Slide Number 41
	Slide Number 42
	Slide Number 43
	Slide Number 44
	Slide Number 45
	Slide Number 46
	Slide Number 47
	Slide Number 48
	Slide Number 49
	Slide Number 50
	Slide Number 51
	Slide Number 52
	Slide Number 53
	Slide Number 54
	Slide Number 55
	Slide Number 56
	Slide Number 57
	Slide Number 58
	Slide Number 59
	Slide Number 60
	Štart sondy ROSETTA  02. 03. 2004 �( kozmodróm ESA Kourou, Francúzska Guyana )�
	Slide Number 62
	Slide Number 63
	Rosetta nad �planétou Mars� ( 25. 02. 2007, �250.6 km  ) � �“One-Billion Gamble” � �(Mawrth Vallis region)� ��foto: �CIVA-P ��Autonómne operácie Landera,  �Napájanie z Batérií ���
	Slide Number 65
	Slide Number 66
	Posledný prelet nad planétou Zem  (13.11.2009,  2481 km)
	Slide Number 68
	Slide Number 69
	Slide Number 70
	Rendezvous  s 67P (august 2014)
	Slide Number 72
	Slide Number 73
	Slide Number 74
	Slide Number 75
	Slide Number 76
	Slide Number 77
	Slide Number 78
	Slide Number 79
	Slide Number 80
	Slide Number 81
	Slide Number 82
	Slide Number 83
	Slide Number 84
	Slide Number 85
	Slide Number 86
	Slide Number 87
	Slide Number 88
	Slide Number 89
	Slide Number 90
	Slide Number 91
	Slide Number 92
	Slide Number 93
	Slide Number 94

