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Na jednom z kfti¢ovych systémov sondy sa podielal aj UEF SAV v Kosiciach

ROGETTA PREPIQOJE DI

Vedci i laici na celom svete po tieto dni upie-
rajt o¢i na kozmickd sondu Rosetta, vzdiale-
n1 500 miliénov kilometrov, ktora sa tispesne
pribliZila ku kométe 67P/Curjumov-Gerasi-
menko. Medzi najdychtivejsich divakov patri
nepochybne Ing. Jan Baldz, PhD., samostat-
ny vedecky pracovnik Ustavu experimental-
nej fyziky (UEF) SAV v Kosiciach. Podielal sa
totiz na konstrukcii jedného z kIi¢ovych sys-
témov sondy v ramci medzinarodnej spolu-
prace s partnerskym Laboratériom kozmic-
kych technolégif STIL v frsku.

Vesmirna sonda Rosetta putovala vesmi-
rom vySe desat rokov, kym dorazila k svoj-
mu cielu. Jej roboticky modul Philae ako
prvy objekt vytvoreny clovekom pristal na
jadre kométy. Kosicki vedci z oddelenia
kozmickej fyziky UEF SAV so zatajenym dy-
chom v stredu 12. novembra popoludni sle-
dovali misiu spolo¢ne s dalsimi expertmi
v priestoroch Leteckej fakulty Technickej
univerzity v KoSiciach. Na druhy denl Jén
Balaz uz prednésal pre navstevnikov Ustav-
ného Tyzdna vedy v kosSickom Steelparku.
Jednym okom vSak popritom sledoval mo-
bil a ¢akal spravu o vyvoji situacie s uchyte-
nim Philae na povrchu kométy...

WVyskumny arzenal Rosetty sa skladd
z 21 vedeckych aparatdr, z nich 11 je inSta-

ZOBRAZENIE ODDELENIA
PRISTAVACIEHO MODULU
PHILAE NA CESTE OD
VESMIRNEJ SONDY ROSETTA
KU KOMETE 67P/CURJUMOV-
GERASIMENKO (ZDROJ:
EUROPSKA VESMIRNA
AGENTURA).

lovanych na hlavnej sonde, ktora kométu
sleduje z blizkej orbity, dalsich desat je na
pristavacom module Philae,“ povedal. ,Po-
dielali sme sa na konstrukcii elektronického
servisného systému (ESS), ktory je interfej-
som medzi orbitalnym komplexom a prista-
vacim modulom Philae. ESS je kritickd cast
sondy, ked'Ze cez neho prebieha celd komu-
nikdcia medzi modulom Philae a orbite-
rom. Na jeho kvalite si Eurépska vesmirna
agenttra (ESA) dala velmi zélezat, na kon-
Strukciu sme museli pouZit len komponenty

IV VESHIR

s najlepsimi kozmickymi certifikatmi. Kva-
lifikaciu som si musel zlepsit aj ja a ziskat
nevyhnutné certifikdty v Skoliacom stredis-
ku ESA. Certifikovat sa museli aj supercisté
priestory laboratdria STIL, kde sa finalizo-
val systém pod dozorom inspektorov ESA.
Navyse je systém ESS stopercentne zaloho-
vany, ide o dva identické pristroje v jednom
boxe,“ objasnil Jan Balaz, ktory pocas rokov
2000 a 2001 striedavo pracoval na realiza-
cii ESS v irskych aj kosickych laboratériach.

Katarina Cizmarikova

Hovorime s Ing. Janom Baldazom, PhD., z Ustavu experimentdlne fyziky SAV

SONDN RJ S0 SLOVENSKYN RUKOPISON

Ste clenom timu, ktory spolupracoval na
vyvoji sondy Rosetta. Na akej konkrétnej

funkcii sondy ste sa podielali?

Mal som na starosti konstrukciu elektrické-
ho servisného systému ESS, ktory v stcin-
nosti s mechanickym servisnym systémom
MSS zabezpecoval oddelenie landera Philae
od orbitera. Zabezpecoval som aj datovu ko-
munikaciu medzi nimi tak pocas spolo¢ného
letu, ako aj po ich oddeleni. Systém fungoval
uplne bezchybne, komunikdcia s landerom
prebiehala az do vybitia jeho batérii. Systém
stale zohrava klticovu rolu pri pokusoch nad-
viazat spojenie s landerom, ked sa jeho baté-
rie dobiju po pribliZzeni kométy k Slnku.

Ako sa vam a vasSmu timu podarilo ziskat
moznost spoluprace na takomto vyznamnom
projekte?

Korene spoluprace s irskym Laboratériom koz-
mickych technolégii STIL siahajii do davnejsej
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minulosti, ked sme v rokoch 1989 — 1996 pri-
pravovali spolo¢nti vedeckd aparattiru SLED-2
pre misiu na planétu Mars, neskor aj detektor
neutralnych energetickych atémov NUADU.
Tym sa velmi upevnili odborné aj osobné vaz-
by, na zaklade ktorych nés potom pozyvali spo-
lupracovat aj na dalsich projektoch.

Vo vyvoji ste spolupracovali teda s kolegami
z Irska... Ako prebiehala spolupraca?

frsko je riadnym ¢lenom Eurépskej kozmic-
kej agenttiry — ESA, preto sa irske pracovis-
ka kozmického vyskumu mozu legitimne
uchadzat o zakazky pri realizacii vesmir-
nych misii ESA. V pripade Rosetty labora-
térium STIL ziskalo zakazku na vyvoj spo-
minaného systému ESS. Kedze vsak iSlo
o vel'mi narocnu, kritickd ¢ast sondy, STIL
potreboval rozsirit realiza¢ny tim o odbor-
nikov s bohatymi skdsenostami v kozmic-
kych technolégidch. Je pre nds skutocne
ctou, Ze si vybrali nase pracovisko.

Prebiehajui, alebo st planované aj dalsie
zahranicné spoluprace?

Ano, s tym istym Laboratériom kozmic-
kych technoldgii STIL, Svédskym tistavom
kozmickej fyziky IRF a Cinskym narodnym
centrom kozmickych vied NSSC sme rea-
lizovali snimkovaci detektor neutrdlnych
energetickych atémov NUADU, ktory pét
rokov pracoval na ¢inskom satelite Double
Star TC-2. S ruskym Ustavom kozmickych
vyskumov IKI v Moskve a Demokritovou
univerzitou v gréckom Xanthi sme reali-
zovali spektrometer energetickych castic
MEP-2, ktory v sti¢asnosti meria energetic-
ké castice na palube satelitu Radioastron,
dalej sme so STIL-om a raktiskym Usta-
vom kozmickych vyskumov IWF prispe-
li k realizacii aparatiry PICAM pre misiu
BepiColombo na planétu Merkdr. So $véd-
skym IRF sa rozbieha spolupréca na vyvoji
plazmovej aparatury pre misiu ESA JUICE
k planéte Jupiter.



Slovensko nie je momentélne clenom Eurdp-
skej kozmickej agentury, aj tak vsak spolu-
pracyje s krajinami, ktoré ¢lenmi su. Nespo-
sobuje to nijaké problémy? Budeme niekedy
pravoplatnym ¢lenom tejto agentury?

Z hladiska vedeckych kritérii problémy
nie su, skér naopak — vdaka tymto spolu-
prdcam ndm pribudaju vedecké publikd-
cie v renomovanych c¢asopisoch. Horsie
je to, Ze takéto spoluprace nemaju prak-
ticky zZiaden efekt v zmysle reprezentacie
nasej krajiny v zahranici; sme iba subdo-
dévatelmi pre riadnych c¢lenov Eurdpskej
kozmickej agenttiry. Tymto svojim ,nie-
-Clenstvom*“ v ESA tieZ zbyto¢ne pripravu-
jeme o lukrativne zakazky technologicky
vyspelé slovenské firmy, ktoré by sa mohli
v kozmickom priemysle dobre uplatnit. Zo-
par ,lastoviciek” zo slovenského priemyslu
sme do nasich kozmickych aktivit s ESA ta-
kymto ,,sub-subdodavatel'skym“ spo6sobom
zapojili a bola s nimi vysostna spokojnost.
Tyka sa to dokonca aj sondy ROSETTA.

Su aj iné uspesné projekty, na ktorych
spolupracoval ~ Ustav ~ experimentdlnej
fyziky SAV?

Okrem uz spomenutych bolo vela dalsich —
zaujemcov mozno odkdzat na nas vesmirny
program na stranke http://space.saske.sk

Ako dlho sa pripravoval projekt pristatia
na kométe a ako dlho na ilom pracujete vy
osobne?

— Misia Rosetta sa pripravoval najmenej de-
sat rokov pred jej Startom v marci 2004.
Ja som na realizdcii systému ESS strieda-
vo pracoval v Kogiciach aj v frsku v rokoch
2000 a 2001.

Prisli spravy, Ze cast sondy, urcenej na
prieskum priamo na kométe (Lander),
postihli pri pristati aj isté komplikacie.
O aké problémy konkrétne iSlo a v com
spocivala ich pricina?

Vzhladom na nepatrnd gravitdciu na po-
vrchu sa mal lander v okamihu dotyku s po-
vrchom kométy ukotvit pomocou dvojice
harptn vypélenych kolmo dole z podvozku
a pomocou troch sneznych skrutiek v pod-
vozkovych nohach. Pocas tejto operacie ho
mal navyse asi 15 sekund k povrchu pritlé-
Cat reaktivny plynovy motorcek. Zlyhal aj
reaktivny pritlak aj obidve harpuny, skrut-
ky sa do hrubej vrstvy prachu nezaskrutko-
vali. Lander sa odrazil, znovu dosadol asi po
hodine, potom sa este raz nakratko vzniesol,
az konec¢ne dosadol. Bohuzial, lander pri-
stal na mieste, ktoré trpi nedostatkom slne¢-
ného svitu, potrebného prave na dobijanie
jeho batérii. Udajne sa este neotvorila kryt-
ka pristroja APXS. Priciny sa stdle analyzuju
aj s pomocou referen¢nych modelov sondy
Rosetta a Philae tu na Zemi. Asi su to nasled-
ky desatapolro¢ného kozmického letu v stu-
denej oblasti Slnecnej sustavy a dvaapol-
ro¢nej hiberndcie skoro vsetkych systémov.
Tieto dlhodobé faktory sa dali len tazko do-
kladne otestovat pri vyvoji sondy.

ING. JAN BALAZ, PHD.

V SUPERCISTYCH
PRIESTOROCH LABORATORIA
STILV IRSKU PRI PRACACH NA
ELEKTRONICKOM SERVISNOM
SYSTEME

Zberom akych ddt sa zaoberd sonda Lander
na kométe 67P/Curjumov-Gerasimenko?

V sticasnosti je uz hibernovand pre nedo-
statok energie a ¢aka sa, ¢i sa eSte prebu-
di. Az sa kométa dostane blizsie k Slnku
abatérie sa azda dobiju. Este pred tym vSak
stihla vykonat vacsinu planovanych expe-
rimentov, teda analyzu plynov a prachu,
tdajne uz aj z prvého dotyku, ked zachyti-
la rozvireny prach. Chromatografy a hmot-
nostné spektrometre pristrojov. COSAC
a PTOLEMY ho pravdepodobne analyzo-
vali uz pocas vznasania sa po prvom odra-
ze. Po dosadnuti stihol vraj pre tieto analy-
zatory dodat dalsie vzorky aj vitaci systém
SD2. Cely cas pracoval aj magnetometer
ROMARP. Po dosadnuti sa uskuto¢nili expe-
rimenty mnohoucelovou sondou MUPUS,
ktorej sa vSak nepodarilo prenikntt hlb-
sie do tvrdého (pravdepodobne ladového)
materidlu pod prachovou vrstvou. Dalsie
experimenty realizoval systém SESAME,
predovsetkym pomocou seizmickych aktu-
atorov a senzorov v podvozkovych nohach.
Kamery CIVA a ROLIS poskytli viaceré za-
ujimavé obrazky, systém CONSERT sa po-
kasil preziarit jadro radiovymi vinami, kto-
ré registrovala druh4 ¢ast tohto systému na
orbiteri. Vysledky tejto tomografie by mali
zobrazit aj vntitornt Struktdru jadra. Sys-
tém CONSERT vsak bol predcasne deakti-
vovany pre nedostatok energie. Vsetky zis-
kané tudaje sa dalej analyzuju...

Ako  prebieha komunikdcia medzi
modulom, ktory sa nachddza na kométe,
a sondou, ako aj medzi sondou a Zemou?
Nenastali aj tu nejaké komplikacie?

Komunikdciu medzi orbiterom a landerom
zabezpecuje systém ESS pomocou radio-
vych transceiverov s vysokofrekven¢nym
vykonom 1 watt. Nez doslo k vybitiu batérii
landera, systém fungoval tiplne bezchybne,
len ¢o bol orbiter nad lokalnym horizon-
tom. Orbiter zasa komunikuje so Zemou
pomocou radiového systému RSI, ktory
okrem prenosu informdcie zabezpecuje aj
viaceré vedecké tlohy, napr. dopplerovské
merania zmien pohybového stavu sondy
gravita¢nymi u¢inkami telies (napr. ,,odvéa-
Zenie“ kométy) a disperzné analyzy — napr.
pri prechode radiovych vin ionizovanym
prostredim (plazmou) komy a chvosta ko-
méty. Najrychlejsi datovy prenos zabezpe-

Cuje parabolickd anténa s vysokym ziskom
s priemerom 2,2 m a s vysielacim vykonom
28 Wv pasme X (7,1 GHz). Vac¢sinu komu-
nikacie na Zemi zabezpecuje parabolickd
anténa s priemerom 35 m v Australii (New
Norcia), pocas sti¢asnych rusnych operdcii
sa pridali aj podobné antény v Spanielsku,
Kalifornii a Argentine. Komplikdcie v tych-
to komunikdciach sa nevyskytli.

Pristatie na kométe je rozhodne velka
udalost. Aké su dalsie milniky, ktoré
planuje v najblizSich rokoch Tudstvo
dosiahnut v kozmickom vyskume?

Udajne sa chystd pokus ,,odchytit“ mensi
asteroid robotickou sondou a dopravit ho
do blizkosti Zeme tak, aby ho mohla navsti-
vit aj ludska posadka. Velkou métou je vSak
ludska vyprava na planétu Mars, zatial
jej vSak brani velka technicka obtaznost.
Pre takito misiu, ale najmé pre funkény
ochranny systém nasej Zeme pred zrdz-
kami s asteroidmi a kométami bude nevy-
hnutné vyvinut ovela G¢innejsi propulzny
systém, ten chemicky totiZ uz dosiahol hra-
nice svojich moznosti.

Aké st vage plany, pripadne plany Ustavu
experimentdlnej fyziky SAV v kozmickom
vyskume v najblizsej, respektive aj vo
vzdialenejsej budicnosti?

Planovat v podstate ani netreba, uz teraz
mame toho rozbehnuté az privela. Podob-
ne ako na Rosette formou medzinarodnych
zahrani¢nych spoluprac prispievame k uz
spomenutym misiam ESA-BepiColombo
na planétu Merkur (planovany Start v roku
2016), ESA-JUICE k mesiacom planéty Ju-
piter (Start v roku 2022), k ¢inskej magne-
tosférickej misii MIT, ruskej magnetosfé-
rickej misii RESONANCE a mesacnej misii
LUNA-GLOB. Pripravujeme aj vedecky na-
klad pre prvu slovensku druzicu skCUBE.
Popri tom este stale zlepSujeme pozemné
merania kozmického Zziarenia na Lomnic-
kom stite vo Vysokych Tatrach a kolegovia
fyzici intenzivne pracuju v oblasti teoretic-
kej podpory vesmirnej misie JEM-EUSO,
ktora je zamerand na detekciu kozmickych
Castic ultravysokych energii z paluby orbi-
talneho komplexu ISS.

Rozhovor pripravil:
Filip Krpelan | foto: archiv
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