SME Tech

Vesmirny konstruktér Balaz: ESte aj na ceruzku s gumou
musim ist do sttaZe, zaoberame sa tu hlipostami

JAN BALAZ z Ustavu experimentalnej fyziky SAV hovori o spolupraci na misii Rosetta aj o
stave slovenskej vedy.
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Vesmirny konstruktér Jan Bald? z Ustavu experimentdlinej fyziky SAV. (Zdroj - FOTO SME -
JUDITA CERMAKOVA)

Mate ako vesmirny konstruktér obltibent vesmirnu lod?

"Momentdlne asi Rosettu (smiech). Pracoval som na mnohych vesmirnych misiach, ale Rosetta
je z nich najprestiznejsia, najuspesnejsia a najpopularnejsia."

Ako ste sa k tejto misii dostali?

"Podarilo sa mi dostat na pripravu misie Mars-96, vtedy eSte pod menom Mars-94. ISlo o rusku
sondu s bohatou medzinarodnou Gc¢astou a ja som tieZ pracoval na jednom pristroji. Aby sme
viaceri nerobili rézne drobné aparatury, Rusi nas dali dokopy s niektorymi zapadnymi
pracoviskami, aby sme spolo¢ne urobili jednu, ale poriadnu. S kolegami sme sa dostali do timu
s irmi, Nemcami, Cechmi a Madarmi a vyrobili aparatdru SLED-2."



Tam ste ziskali kontakty?

"Ako mladého inZniera ma velmiinSpirovalo, Ze robim nieco, ¢o poleti na Mars a pracoval som
preto velmi poctivo a zodpovedne. Sonda nakoniec na Mars nedoletela, pretoze zlyhal
raketovy motor.

Nasa aparatura ale bola v poriadku a so zahraniénymi kolegami sme zostali v kontakte. {rsko
potom ako riadny ¢len Eurdpskej vesmirnej agentury ziskalo zdkazku na stavbu
komunikaéného systému ESS pre Rosettu. Oslovili aj mna, ¢i na tom nechcem spolupracovat."
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Jén BaldZ po dokonéeni komunikacného systému ESS v roku 2001. (zdroj: JAN BALAZ)

TakZe ste pomohli vyrobit komunikaény systém ESS medzi sondou Rosetta a modulom
Philae.

"Ano, presne ten, ktory minuly tyzder uz definitivne vypli. Dovtedy este nacuval, aj ked bola
mizivad nadej, Ze sa Philae eSte ozve. Dalo by sa to prirovnat k WiFi routeru. Philae bol ako
vzdialeny notebook a ESS bol router, ktory ¢akal na spojenie.

Rosetta je uz od Sinka vzdialena 530 miliénov kilometrov a uz jej rychlo ubudda slne¢na energia.
Aj ked ESS ma spotrebu iba niekolko wattov, usudili, Ze uz nema zmysel ponechavat ho v
prevadzke.

Napokon, celda misia sa uz aj tak chyli k zdveru. "Grand finale" je naplanovany na 30.
september, ked Rosetta kontrolovane narazi do kométy. Tym sa s fiou pravdepodobne
defintivne strati spojenie, avSak eSte predtym ocakavame velmi zaujimavé zabery povrchu
kométy s vysokym rozliSenim z malych vzdialenosti. MoZno sa podari aj zachytit aj spiaci
Philae."



Aké je to ¢akat desat rokov na vysledky svojej prace?

"Pre mna to bolo dokonca dvanast rokov - od skoncéenia prace po pristatie na kométe. Systém
ESS ale fungoval aj po ceste. Napriklad pri gravitacnych asistenciach. Z preletu okolo Marsu je
pekna fotografia soldarneho panelu Rosetty s Marsom na pozadi. Odfotil ju Philae, ktory poslal
data hlavnej sonde prave cez ESS. Bol to taky prvy signadl, Ze systém dobre funguje."

Sonda Rosetta nad povrchom Marsu. (zdroj: ESA)

Posielali vam z riadiaceho centra pravidelné novinky, alebo ste sa ich dozvedali z médii?

"Neda sa povedat, Ze by som hral nejaku vyznamnu rolu pocas letu. Ak pocas vesmirnej misie
vSetko dobre funguje, tak na vas aj zabudnu, ked' su problémy, tak sa ozyvaju, ¢i neviem, ¢o s
tym. ESS fungoval bezchybne az do neddvneho vypnutia. Kolega ale strazil referenény model.
Rosetta je totiZ aj na Zemi - rovnaka sonda, ktora neletela a na ktorej sa robia cvicenia, tréningy
a skuasky systémov, aby sa to mohlo porovnavat, ak by boli nejaké problémy."

Nado si treba dat pri pripravach pozor, aby sonda vydrzala desatroénu cestu vesmirom?
"My sme napriklad pouzivali suciastky s najvyssim stupriom kozmickej kvalifikacie. Vyrabaju

ich tak, aby prezili aj tie najtazsie podmienky. Musia odolat kozmickému Ziareniu, kedZe bezna
elektronika zvykne v kozme zlyhat.



Potom sa robia naroc¢né testy, napriklad testy vibracii, aby sonda prezila start ¢i termovakuové
testy, kde sa imituje teplotne premenlivé vesmirne prostredie. VSetko su to predpisané testy,
ktoré odbornici stanovia pre kazdu misiu. Pristroj musi prejst vsetkymi, aby mohol letiet do
kozmu.

Nas systém bol pre misiu kriticky. Bez neho by nebolo Ziadne pristatie a lander by sa ani
neoddelil od sondy. Urobili sme preto dva pristroje, ktoré boli sice v jednej Skatulke ale jeden
z nich bola plnohodnotna zaloha.

Moézeme sa pochvalit, Ze ten hlavny fungoval tak dobre, Ze zaloZzny ani nebolo treba zapnut.
Pocas misie testovali oba, ale pouzival sa iba ten hlavny."

Pri pristati sa neporadilo vystrelit harpunky, ktoré by Philae zachytili o kométu. Musel tim,
ktory mal na starosti tito ¢ast, pozvat ostatnych na pivo?

(smiech) "Tam bolo viac zlyhani, nie len harpianky. Niektori hovoria, Ze mame $tastie, Ze sa
neodpojili, pretoze by sa mozZno lander odrazil pre¢. Iba pruznym podvozkom sa odrazil
rychlostou 38 centimetrov za sekundu a rychlost 50 centimetrov za sekundu uz bola Unikova
rychlost.

Keby sa odpalia harpuny a neukotvili by sa, tak by mohol Philae Gplne odletiet. Hlavné zlyhanie
bolo v pritlatnom motore, o ktorom sa vedelo, Ze je problémovy uz pred pristatim. V okamihu
dotyku ho mal pritlacit na povrch kométy a vtedy sa mali odpalit harpuny.

Zlyhal ale pritlak. Keby bol pritlak a nevypalili by sa harpuny, tak by modul zostal tam, kde sa
prvykrat dotkol kométy."

Ked sa Slovensko stane plnohodnotnym ¢élenom ESA, budi mat slovenski vedci viac
moznosti pracovat na takychto projektoch?

"Pri takychto projektoch ESA vypisuje tendre, Ze treba postavit isty typ systému alebo
pristroja. Iba zdujemcovia z ¢lenskych krajin maju narok zucastnit sa ich. Pracovisko, ktoré sa
o ne uchdadza, musi preukdzat histériu, skdsenosti a kvalifikaciu, Ze je schopné nieco také
kvalitne urobit. Nie je Uplne jednoduché dostat sa do takéhoto projektu."

Mame kapacity nato, aby sme sa na Slovensku pri najblizsej prileZitosti prihlasili?

"ESA s nami nema skusenosti, eSte sme toho vela neukazali. Nase pracovisko by sa, napriklad,
mohlo odvoldvat na niektoré misie ruského kozmického programu. Okrem Rosetty by sa tiez
dala spomenut aj misia BepiColombo, ktord coskoro poleti na Merkur alebo Double Star -
uspesny spolocny projekt ESA a ¢inskej kozmickej agentury CNSA."

Je pre slovenskych vedcov naroéné presadit sa na vyznamnych projektoch v zahraniéi?

"Citame o ludoch, ktori pracuji v zahrani¢i a st velmi Uspe$ni. Na Slovensku by v tychto
podmienkach velmi tazko prerazili. Ide vac¢Sinou o fudi, ¢o idu dlhodobo do zahranicia a
vyniknu tam, pretoZe maiju lepSie podmienky. Tu nam skor strpcuju Zivot.

Ked chcem, napriklad, ceruzku s gumou, mam ist do verejnej sutaze. Potom ¢lovek nema cas
a energiu venovat sa odbornej praci, pretoZe sa zaobera (s prepacenim) hlipostami. Nielenze
mame malo penazi, ale este aj to malo, o mame, nevieme efektivhe minat kvoli enormne;j
byrokracii."
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Jan Balaz na pracovisku s modulom Philae na pracovnej ploche pocitaca. (zdroj: FOTO SME -
JUDITA CERMAKOVA)

V zahranici sa vam pracovalo lepsie?

"Ked som robil v irsku a potreboval som nejaku stciastku, tak stacilo vecer kliknut na webe a
rano mi ju kuriér priniesol rovno na stol. Tu sa treba preliskavat cez Sialenu byrokraciu a ¢akat
celé tyZzdne. Nakoniec to aj tak nevyjde, pretoze kym vam daju povolenie, Ze si to mbzete kupit,
tak uz to v tej firme, ktord to ponukala, nemaju, a my ostdvame paralyzovani."

Prezident ERC nedavno povedal, Ze ¢im viac sa investuje do vedy, tym st vedci danej krajiny
uspesnejsi pri ziskavani grantov a maju viésiu $ancu prist s nie¢im prelomovym. Ak by sme

.....

"Nejde iba o peniaze. Nemyslime si, Ze ak by si zrazu niekto zmyslel vrazit do slovenskej vedy
velké peniaze, tak sa zrazu stane zazrak. Ide o dlhodoby proces, ktory musi zacat na skolach
vychovou k pozitivnemu vztahu k vede a vzdelaniu.

To je kultirne dediéstvo a tvori sa dlhodobo. Urcite treba rozumnu politiku financovania, ale
vrazit zrazu velké peniaze by nemalo efekt, pretoze by vysli navnivo¢. My nemdzeme
dobehnut krajiny s univerzitami so staro¢nou tradiciou, ktoré vychovavaju spickovych vedcov
v Spickovych laboratdriach.

Hovori sa sice, Zze vdaka eurofondom sud u nas niektoré laboratéria vybavené pristrojovou
technikou kvalitnejSie ako na zapade, avSak chybaju tu porovnatelne kvalifikovani jednotlivci,
kolektivy, pracovné vztahy a metddy."



Cize ludia odchadzaju do zahranicia aj pre zle nastaveny systém?

"Tam su inak ohodnoteni a pracuju na pracovisku, ktoré je technicky vybavené a inspirativne.
Su tam ludia, ktori s vami stale diskutuju na vysokej Urovni a udrzZiavaju vas v spravnych
otackach.

Pred par mesiacmi som bol vo Svédsku. Iba som €akal na tamojsich kolegov v jednom labaku,
ked dosla skupinka neznamych fudi a kazdy musel referovat, ¢o urobil za uplynuly tyzden.
Zrazu dosli aj na mna.

Vyhovdral som sa, Ze som iba zahrani¢na ndvsteva a Ze tu iba nahodou ¢akdam na kolegu. To
ich ale vbbec nezaujimalo, aj tak som im musel poreferovat, ¢o som spravil za uplynuly tyZzden
(vlastne doma, na Slovensku), zjavne ich to zaujimalo a bola okolo toho aj diskusia (smiech).

Bolo to aj celkom humorné, no oni maju svoj zabehnuty systém, o vSetkom diskutuju, bud'vas
pochvalia alebo skritizuju, citit tam obrovskd odbornd rutinu, je tam Uplne ind atmosféra. Toto
na nasich pracoviskach chyba.

Je nadej, Ze sa vratia mladi, ¢o su v zahrani¢i a podmienky zlepsia. Aj my mame v zahranici
kolegu, ktory to zvaZzuje, ale vidy ked' si porovna peniaze, projekty a podmienky, tak sa mu
tazko rozhoduje."

Vratme sa teda z pozemskych tazkosti naspit do vesmiru. Aké vnimate snahy osidlit Mars?

"Myslim si, Ze najprv by sme to mali zvladat robotmi. AZ ked budu naSe roboty schopné
doletiet tam a vratit sa, tak potom mézeme uvazovat nad letmi s ludskou posadkou. A zrejme
bude potrebna aj nejaka medzi-zakladrnia na Mesiaci."

Ako ¢lovek, éo pomaha posielat sondy do vesmiru, verite, Ze tam niekde existuji iné
inteligentné mimozemské bytosti?

"Bez dokazov je to viera. Ja som presvedcéeny, Ze su. Z hladiska vedy, ak do toho nebudeme
miesat teologické aspekty, nie je dovod, aby neexistovali. Ani v tomto nemézeme byt "pupok
sveta".

Vesmir je nepredstavitelne velky - miliardy a miliardy galaxii a v kazdej miliardy hviezd, je tam
td istd hmota a tie isté fyzikdlne zakony, €o su aj tu. Akurat tie bytosti su tak daleko, Ze sme
ich eSte nemali Sancu odhalit alebo sme sa s nimi minuli v Case.

Civilizacie podobné nasej mézu v kozmickych meradlach trvat iba kratko. Je moziné, Ze pri
nejakej nedalekej hviezde bola niekedy vyspela civilizdcia podobna nasej, ale kym sme sa my
rozvinuli na takud technologicku Uroven ako sme teraz, tak oni zanikli. Hlavne, ak sa k svojej
planéte spravali tak nezodpovedne ako my."





