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Kozmicky inzinier: Osidlit iné telesa je tazké, jednoduchSie je
starat sa o zivot na Zemi

Preletu sondy Rosetta okolo Marsu sa hovori miliardovy hazard. Mars bol vtedy od Zeme vzdialeny asi 316 miliénov
kilometrov a preletiet’ len 250 kilometrov nad jeho povrchom bolo nieco tzasné, vravi vedec Jan Balaz.

Jan Balaz z Ustavu experimentélnej fyziky Slovenskej akadémie vied v Kogiciach na snimke z roku 2003. Foto — TASR

Europska vesmirna agentira v januari ocenila kozmického inziniera Jana Balaza za mimoriadny prinos
k vesmirnej misii Rosetta, ktora ako prva v historii uskutocnila pristdtie na kométe. Technologie podobné
misii Rosetta mozu v budiicnosti zohrat' pre nasu civilizaciu zivotne dolezitu ulohu, aby sme nedopadli

podobne ako dinosaury, ktoré vyhynuli po zrazke Zeme s meteoritom, vravi vedec Balaz.

Astrofyzik Matt Taylor na minuloro¢nej Noci vyskumnikov v Bratislave povedal, Ze sonda Rosetta
mala za Glohu ,,rozlastit’ davny jazyk slnecnej sustavy*“ a symbolicky ju pomenovali podla
Rosettskej dosky, vd’aka ktorej sme rozlustili egyptské hieroglyfy. Co sme sa vd’aka sonde

dozvedeli o sIne¢nej sustave?


https://www.youtube.com/watch?v=YE-XywyubW4&t=1365s

Kométy su akysi zvySkovy material z poCiatkov vzniku slnecnej sustavy, ktory zostal nespotrebovany na
periférii. Z ostatnej hmoty vzniklo Slnko, planéty a asteroidy. Na Zemi dnes nemame taky povodny
material, pretoze preSiel mnohymi zmenami, ¢i uz islo o geologické, atmosférické, alebo biologické
aktivity a iné procesy. Kométy, naopak, taky pdvodny material maji. Vd’aka misii Rosetta vieme, ze
kométu tvori 'ahkd nacuchrand hmota. Nikdy nepresla silnym gravitaénym posobenim alebo tepelnym
pretavenim, ktoré by material premenili ¢i vyparili. Kométa je 'ahSia ako voda, ma asi polovi¢nu hustotu
a plavala by na morskej hladine. Prebehli a stale prebiehaju analyzy jej materidlu, fyzikalnych procesov
na povrchu a v jej blizkom okoli. Mnozstvo dat, ktoré Rosetta zaznamenala a poslala na Zem, sa bude

analyzovat’ eSte mnoho rokov.

Zistili sme nie¢o aj o utrobach kométy 67P/Curiumov-Gerasimenko, ktort sonda Rosetta a jej

modul Philae skumali ?

Radiovymi vlnami dokézali preziarit’ jadro kométy. Prirovnal by som to k situdcii, ked’ v medicine
robime tomografiu I'udského tela. Zistili, Ze vnatro kométy je relativne homogénne, nie st tam vécsie
jaskyne a dutiny a ide o 'ahkt zmes snehu, zmrznutych plynov a prachu. Medzi vel’ké prekvapenia

patrilo zistenie, zZe voda, z ktorej kométa pozostava, je ind ako voda na Zemi.

PRECITAJTE SI TIEZ

Strateny modul Philae na kométe po dvoch rokoch vedci nasli

Ina v akom zmysle?

Rec¢ je o takzvanej tazkej vode. Voda na Zemi obsahuje 0,0156 percenta t'azkého vodika (deutéria), no
voda na kométe 67P ho obsahuje az 0,053 percenta. V obidvoch pripadoch je to malé percento, ale na
kométe je pomerné zastipenie deutéria viac ako trojnasobné. Tazka voda sa pouziva v jadrove;
energetike ako moderator. Predpokladalo sa, Ze vodu na Zem doniesli kométy, ked’ sa v minulosti zrazili
so Zemou. Kedysi bola Zem zeravou gul'ou a nemohla mat’ Ziadnu vodu, lebo sa odparila a odviala do
vesmiru. AZ po ochladnuti Zeme voda odkial’si prisla, zrejme zo zraZzok s kométami, a ¢akalo sa, Ze voda
na nej bude podobna ako t4 nasa pozemska. No ukazalo sa, Ze to tak nie je. To otvorilo aj diskusiu, ¢i

skimand kométa 67P vobec pochadza z naSej slneCnej ststavy.


https://dennikn.sk/552590/philae-pristavaci-modul-na-komete-bol-dlho-strateny-po-dvoch-rokoch-ho-vedci-nasli/
https://dennikn.sk/552590/philae-pristavaci-modul-na-komete-bol-dlho-strateny-po-dvoch-rokoch-ho-vedci-nasli/

Jan Balaz (1959)

je kozmicky inZinier. Europska vesmirna agentara ho v januari ocenila za mimoriadny prinos

k vesmirnej misii Rosetta, ktora ako prva v historii uskutocnila pristatie na kométe. Jan Balaz pdsobi
na Ustave experimentalnej fyziky Slovenskej akadémie vied v Kosiciach a zaobera sa vyvojom
pristrojov pre vesmirne satelity. Vyvijal zariadenia pre 12 uz uskuto¢nenych vesmirnych misii.
Momentélne pracuje na misii BepiColombo k Merkuru ¢i na misii JUICE, ktora poleti na Jupiter

a k jeho mesiacom. V roku 2005 dostal ocenenie Technolog roka SR.

Podobaji sa iné kométy svojim zloZenim na kométu 67P/Curiumov-Gerasimenko alebo nie?

Vedci si myslia, Ze iné kométy mozu byt iné, o sa tyka zlozenia. Kométa 67P/Curiumov-Gerasimenko

sa najviac 1isi od vSetkého zndmeho v slnecnej ststave. V tomto ohl'ade tplne ,,uletela®.
P6vodne mala misia preskimat’ inii kométu Wirtanen. Preco doslo k zmene?

Sonda uz bola nachystand na kozmodréme Kourou vo Franctizskej Guyane a letiet’ mala zaciatkom roku
2003. Ale v decembri v roku 2002 mala nosna raketa Ariane 5 — ktora mala vyniest’ aj Rosettu —
problémy a pri Starte zlyhala. Doslo k prepaleniu trysky a skoncilo sa to riadenou exploziou. Eurdpska
vesmirna agentira (ESA) rieSila dilemu, ¢i je vhodné posadit’ miliardova Rosettu na raketu, o ktorej sa
ukazalo, ze nie je stopercentne spolahliva. Bolo to velké riziko a Start sa z toho dovodu odlozil. Preto
sme zmeskali Startovacie okno na kométu Wirtanen. A tak sa zacala hl'adat’ nova kométa. Niektoré veci
bolo treba prerobit’, lebo kométa 67P/Curiumov-Gerasimenko bola viésia a tazsia. Z toho dovodu sa
zmenil podvozok pristavacieho modulu Philae. Pristavat’ sa malo vac¢sou rychlost'ou, lebo nova kométa

mala o nieco vac¢siu gravitaciu ako pdvodna Wirtanen.
Preco sonda na ceste ku kométe viackrat obletela Zem?

Ariane 5 bola v tom Case najsilnejSou raketou Eurdpskej vesmirnej agentury, ale aj tak nebola dostato¢ne
silnd na to, aby mohla sonda letiet’ priamo ku kométe. Vyuzivali sa takzvané gravitaéné praky, ¢o

znamend, 7e ked’ sonda letela okolo planéty slne€nej sustavy, ziskala nie€o na rychlosti. Tento spdsob sa
vyuzival aj pri inych sondach New Horizons, Voyager a d’alSich. Sonda Rosetta letela trikrat okolo Zeme

a raz okolo Marsu. Vd’aka tomu sa jej rychlost’ vzdy zvysila.



Ked’ sonda letela okolo Marsu, bolo to len 250 kilometrov nad povrchom ¢ervenej planéty. Taka

mala vzdialenost’ bola vopred naplanovana?

Tomu preletu okolo Marsu sa dodnes hovori miliardovy hazard. Mars bol vtedy od Zeme vzdialeny asi
316 milionov kilometrov a preletiet’ len 250 kilometrov nad jeho povrchom bolo nieo Zasné. Cudi

z letovej dynamiky, ktori to mali na starosti, obdivujem. Taky prelet sa na centimeter planovat’ neda

a v realnom Case sa zist'uje, akil ma sonda rychlost’, ktorym smerom leti, a jemne sa to koriguje. Rosetta
na to mala 24 motorcéekov. Kazdy z nich mal tah 10 newtonov, ¢ize iba jeden kilogram, no aj tak
dokazali sondu jemne korigovat’, aby si udrziavala svoju trajektoriu. Ked’ bola sonda najd’alej od Slnka
a mala mélo slne¢nej energie, dva a pol roka bola hibernovana. Bola ako keby mikva a bezali len tie
najnutnejSie systémy a vykurovanie, aby vel'mi neprechladla. Po dva a pol roku sa sama vnatornymi

hodinami zobudila a ozvala sa.

Na snimke prvy obrazok z povrchu kométy, ktory spravila sonda Philae. Foto — AP



Ako prebiehal pristavaci manéver modulu Philae na kométe v roku 2014?

Pocas manévra sme tfpli. Na ESS procesore som pracoval v rokoch 2000 a 2001 ako ¢len timu irskeho
Laboratoria kozmickych technologii STIL, ale Ustav experimentalnej fyziky Slovenskej akadémie vied
mal na spolupréaci tiez svoj podiel. ESS bol interface (rozhranim) medzi sondou Rosetta a pristdvacim
modulom Philae. Ked” ku kométe leteli, boli spojené kablom. Prenasali sa medzi nimi vSetky data. Ked’
doslo k oddeleniu modulu, ktoré tiez riadil nas procesor, preslo sa na radiovii komunikéciu. Systém bol
pre uspech misie mimoriadne dolezity, preto bol zdvojeny, boli to dva identické pristroje. Oba fungovali

bezchybne.
Co sa stalo pri pristivacom manévri modulu Philae, ktory sa nepodaril podla predstav?

Modul sa oddelil tak, ako mal. Oddel'ovacia rychlost’ bola 19 centimetrov za sekundu. ESS procesor
roztoCil motor so skrutkovicami a oddelil modul od orbitera, takze zacal pomali¢ky padat’. Na kométe
bola slaba gravitacia a navySe premenliva, lebo kométa je nepravidelné teleso a rotuje. Philae padal

z vysky asi 22 kilometrov a trvalo mu to asi sedem hodin. V okamihu dotyku modulu s povrchom
kométy sa mal aktivovat’ pritlaény reaktivny motorcek. Mala sa otvorit’ tryska, z ktorej by vysokou

rychlostou unikal plyn a reaktivnou silou by pritlac¢il modul k povrchu. Motoréek vSak zlyhal.

PRECITAJTE SI TIEZ
Astronédm: Polarka ni

Preco?

Uz pred oddelenim modulu sa vedelo, Ze je problém s tlakom v potrubi. Bud’ sa neodpecatila tlakova

nadrz, alebo z nej plyn za tych desat’ rokov v kozme nejako unikol.

Neslo o jediny problém a ani harpiny nefungovali tak, ako mali.

Dve harptiny sa mali vystrelit’ a ukotvit’ do povrchu kométy. Ked’ze vopred nikto nevedel, ¢i ide o 'ahky
prasan alebo tvrdy l'ad, boli dimenzované tak, aby zvladli jedno aj druhé. Pri pristavani sa vSak harpuny

neodpalili. Modul Philae sa sice dotkol povrchu kométy tam, kde sa to naplanovalo, no odrazil sa a asi


https://dennikn.sk/181365/juraj-toth/
https://dennikn.sk/181365/juraj-toth/

hodinu sa vznasal. Bola tam slaba gravitacia. Pri manévri sa vypla stabilizcia, takze zacal anomalne
rotovat’. Po hodine dopadol na in¢ miesto, a ak si dobre spominam, pristal az do tretice. NaneStastie,

bolo to na mieste v tieni, takze nemal energiu zo Slnka.
Ako dlho modul Philae pracoval?

Primarne batérie mu vydrzali niekol’ko dni a myslim, Ze hortc¢kovito pracoval 57 hodin. Potom sa vybil.
Solarne panely nemali slne¢nt energiu, pretoze bol v tieni. Za uvedeny ¢as modul vykonal viacero
experimentov. Analyzatory zachytili material uz pri prvom dotyku s povrchom a zacali ho

analyzovat. Philae posielal data na Rosettu a ta ich preposlala na Zem. Robil sa aj seizmograficky

vyskum: noZicky modulu snimali vibracie, vysielali impulzy a sledovali, aky povrch je pod nim.

Kométa 67P/Curiumov-Gerasimenko. Foto — ESA



Co sa s modulom stalo, ked” mu do§la energia?

Po 57 hodinach sa zahibernoval. Na kométe v tieni bola vel'mi nizka teplota, asi minus 180 stupiiov,
takze vel'mi prechladol a vedecké experimenty sa tymto skoncili. Bola nadej, ze ked’ bude kométa blizsie
k Slnku a budu celkové priaznivejSie podmienky, modul na chvil'u oZije. Skuto¢ne sa ho na isty ¢as
podarilo ozivit’ blizko perihélia (najblizsi bod na drahe k Sinku — pozn. red.), no uz sa len zistovalo, aké
Skody na zariadeni nastali. Potvrdilo sa, Ze hlavne podchladenim utrpel vel'ké Skody, a uz sa s nim

nedalo robit’ Ziadnu vedu.
Akymi testami prechadzaju suciastky na pristroje, ktoré maju vydrzat’ vesmirne podmienky ?

Zavisi od toho, kol'ko je na projekt penazi. V pripade Rosetty sa neSetrilo a pouzili sa suCiastky najvyssej
kvality. S mnohonasobne drahSie nez bezné komer¢ne dostupné suciastky. Niektoré su z hl'adiska
funkcnosti to isté — jedno aj druhé je taky isty integrovany obvod, ale v obchode stoji par centov alebo
euro, kym na sonde stoji stovky az tisicky eur. Od ESS procesora, ktory sme vyvijali, zavisela
komunikécia modulu a sondy, a ak by zlyhal, vSetky vedecké experimenty modulu Philae by vysli
navnivoC. Preto sa na ni¢om nesetrilo a kazda suciastka musela mat’ certifikaty, ze je odolna voci
kozmickému ziareniu, Ze znasa teplotné cykly (povedzme od minus 55 do plus 125 stupiiov), ze vydrzi
ultravysoké vakuum a iné. Certifikovalo sa aj laboratorium, kde som pracoval, takzvana ,,Cista

miestnost™. Ingpektor skumal, ¢ spiiia kritéria, ¢o sa tyka pragnosti a inych podmienok.

V roku 2016 zakoncila sonda Rosetta svoju misiu riadenym priblizenim k povrchu kométy. Preco

ju v Eurdopskej vesmirnej agentire nenechali vol’ne lietat’ vesmirom?

Vypocitalo sa, Ze sonda by neprezila d’alsi oblet cez afélium, ¢iZze najvzdialenejsi bod na drahe od Slnka,
ktory je v jej pripade tesne za drahou Jupitera. V aféliu je vel'mi chladno. Musela by zase hibernovat

a s vel'kou pravdepodobnostou by sa uz nezobudila. Keby ju nechali len tak vol'ne letiet’, po Case by sa

s kométou rozisla a stratila by sa v hlboCine vesmiru, uz ako mftve teleso. Nikdy by sme ju nenasli. Preto
padlo rozhodnutie, Ze ked’ sonda dosluzila, aby sme ju posadili na kométu. Vedelo sa, Ze v okamihu
dotyku bude pre Zem stratend, lebo komunika¢né anténa, ktort mala, musela vel'mi presne smerovat’ na
Zem, aby s nou dokézala komunikovat’. Ked’ sonda dosadla na kométu, prisli sme o moznost’ smerovat’
anténu na Zem a prestala sa orientovat’. Sonda sa narazom poskodila. Nemala odpruzeny podvozok a na
tento manéver nebola stavana. Aj ked’ pristavala pomaly, bol to pre fiu tvrdy ndraz. Musime pamaétat’ na
to, ze to bolo obrovské cudo, ktoré malo tri tony a s rozpétim panelov meralo 32 metrov. Po naraze bol

koniec, stratili sme spojenie a uz sa nikdy neobnovi. V budicnosti sa sonda mozno stane objektom


https://dennikn.sk/159504/philae-sa-prebudil/

kozmickej archeologie. Pozndme jej presnu polohu na kométe v oblasti, ktora sa vola Sais.

Eur6pska vesmirna agentira vystavila Janovi Balazovi certifikat za mimoriadny prinos k vesmirnej misii Rosetta. Foto — archiv Jan Balaz

Co pre vas znamena ocenenie Europskej vesmirnej agentiry za mimoriadny prinos k vesmirnej

misii Rosetta, ktoré ste dostali minuly mesiac?

Ocenenie ma vel'mi te$i. Mam to Cierne na bielom, ze si Eurdpska vesmirna agentlra vdzi moju pracu na
tejto historicky vyznamnej misii. V kozmickych aktivitdich vel'mi rozhoduji sktisenosti. Pracovat’ na
misii ma pozvali, lebo poznali moju préacu z predoslych asi desiatich rokov. Na certifikat sa mézem

odvolavat’, ked’ budem pracovat’ na d’alSich projektoch, ma to svoju vahu. Momentéalne som stcast'ou



viacerych projektov, okrem iného BepiColombo k Merkturu. Misia meska, ale vraj v oktobri uz konecne
poletime. Momentalne prispievam aj k misii JUICE, ktora poleti na Jupiter a k jeho mesiacom Kalisto,

Europa a Ganymedes.
Co si myslite o letoch Pudi na Mesiac a Mars?

M0oj nazor, tak ako nazor inych l'udi, ktori pracuju v oblasti automatickych vesmirnych sond, je, Ze
clovek do vesmiru nepatri. Je to neskuto¢ne nehostinné prostredie. Len na to, aby ste vo vesmire
zachovali ¢loveka pri Zivote, treba vynalozit’ neskuto¢né naklady a rizika aj tak celkom nezmiznt. Su to
vel'mi riskantné veci. Ale z hl'adiska vzdialenejSej buducnosti je to asi potrebné. Ako povedal uz
Konstantin Ciolkovskij (rusky vedec, jeden zo zakladatelov kozmonautiky, zomrel v roku 1935 — pozn.
red.), Zem je koliska pre ¢loveka, ale ¢lovek nemoze navzdy zostat’ v koliske. LCudia buda expandovat,

to nezastavime. Mesiac je nateraz vhodnejsi kandidat.

PRECITAJTE SI TIEZ

DnesSné kalkulacky maju vySSi vykon ako pocitacCe, s ktorymi sme vyleteli na Mesiac, boli
sme na vystave Cosmos Discovery (+ foto

A ¢o Mars?

Najprv by sme sa mali snazit’ dostat’ sa tam automatickymi sondami. AZ ked’ sondy budu vediet’ letiet’ na
Mars a spét’, potom by sme tam mohli poslat’ aj cloveka. Su taki l'udia, ktori st ochotni letiet’ na cerventi
planétu s vedomim, Ze sa uz nevratia. Sucasny stav techniky je taky, ze by sme na Mars vedeli dostat’
Cloveka, ale nevieme ho dostat’ nazad. Aby sme mohli odstartovat’ z povrchu Marsu — ktory nema taku
malu gravitaciu ako Mesiac —, na to treba obrovské rakety, ktoré si vyzaduji nemalé prostriedky. V tejto
chvili si myslim, ze viac ako na l'udi by sme mali stavit’ na roboty, ktoré su ovel'a odolnejSie ako my.

Znesu vakuum, kozmické ziarenie, Siroky rozsah teplot aj enormné gravitaéné zrychlenie.

Cesty na iné planéty 'udia niekedy obhajuju obavami zo zrazky Zeme s asteroidom, ktory by

Zivot na Zemi vyhubil. Ako vnimate takéto riziko?

Zemi v najblizSom Case nehrozi zraZzka, ktora by nas vyhladila. Sonda Rosetta ndm ukézala, Ze dokazeme


https://dennikn.sk/563948/dnesne-kalkulacky-maju-vyssi-vykon-ako-pocitace-s-ktorymi-sme-vyleteli-na-mesiac-boli-sme-na-vystave-cosmos-discovery-foto/
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zvladnut’ kozmicky let na vzdialené teleso a vieme na niom aj pristat’. V d’alekej budicnosti sa méze stat’,
ze si to takato kométa alebo asteroid namieri na Zem a my sa dostaneme do situécie, ze teleso budeme
potrebovat’ odklonit’. Technoldgie podobné misii Rosetta mo6zu v buducnosti zohrat’ pre nasu civilizaciu

zivotne doleziti ulohu, aby sme nedopadli podobne ako dinosaury.

Vizionari vykresl'uju stahovanie sa inam ako nieco jednoduché, ale ja si stale myslim, ze by 'udia mali
viac dbat’ na to, aby bol Zivot na Zemi ¢o najznesitel’'nej$i — €1 uz po vojenskej, ekologickej,

alebo politickej stranke. To je ovela jednoduchsie ako osidl'ovat’ iné telesa. Zatial’ Ziadne cudzie teleso

v slne¢nej sustave nie je také, Ze by sa na ilom dalo zit'. Vizie pol'udstit’ Mars, napriklad usposobit’ na
nom atmosféru, aby bola pre ¢loveka dychatel’nd, su pre dneSok iba utopické predstavy. Na Cosi také
treba nepredstaviteI'né prostriedky aj nesmierne dlhy ¢as. Ak aj Mars mal v minulosti ovel’a priaznivejSie
prostredie, tak jeho degeneracia do dneSného stavu trvala stdmilidny az miliardy rokov. Takze je to ozaj

iba hudba vel'mi vzdialenej budicnosti.

Falcon Heavy od SpaceX je najvykonnejSou raketou sucasnosti. Foto — AP



Vo vasom oblibenom romane Na kométe od Julesa Verna sa niekol’ko desiatok I'udi roznych
narodnosti ocitne na kométe, no netrva dlho a za¢nu sa medzi nimi mocenské spory obvyklé na
Zemi. Vyzera to tak, Ze z hl’adiska techniky by sme sa uz dokazali vydat’ k Marsu, ale ¢o naSa

psychologia?

Z psychologickych hladisk sa ¢lovek od staroveku prakticky nezmenil — mame tie isté motivacie
a emocie, aj negativne. Agresivita je sucast'ou nasho zivota. Na kométe od Verna je uletend fantazia. Iné
vizie mal ovela realistickejSie, no v romane Na kométe to trochu prehnal a myslim si, Ze v zavere

romanu si to aj uvedomil.
Chceli by ste sa pozriet’ do vesmiru?

Nemam také ambicie a chyba mi aj vyborné zdravie. Vsetci, ¢o vo vesmire boli, vSak hovoria, ze boli

ocareni, ked’ videli naSu Zem, a boli dojati.
Boli ste niekedy priamym svedkom Startu rakety?

Ano, napriklad na &inskom kozmodrome Tchaj-jiian. I3lo o eurépsko-¢insku misiu Double Star, na

satelite bol nas pristroj.
Ako ste Start prezivali?

Je to veI'mi emotivne, asi aj pre ndhodného divaka. Ale ked’ raketa vynasa vase dielo, na ktorom ste
pracovali celé roky, prezivate to vel'mi intenzivne. Tie efekty okolo st uzasné, je hrozny hluk a zem sa

vam chveje pod nohami, ako keby bolo zemetrasenie. Ked’ raketa vystartuje, je to neuveritelnd rychlost’.

Ako spominate na pobyt na ruskom kozmodrome v Plesecku, ktory po isty ¢as podliehal rezimu

utajenia, lebo na nom vyvijali vojensky program?

Pleseck je v lesoch asi 300 kilometrov na sever od Moskvy blizko Archangel'ska. Je tam severska tajga

a vel'mi nevidite, kde sa raketové sila nachadzaju. Bol tam dost prisny rezim, tak ako aj v Cine. Dokonca
na nas v Cine aj v Rusku zavesili sprievodcu, ktory nas sledoval, kadial' chodime a ¢&i si ndhodou
nefotografujeme nieco, ¢o by sme nemali. Do Ruska som chodil v ¢asoch Gorbacovovej perestrojky

a situacia sa tam dost’ rychlo menila. Bol som tam dva roky po sebe a ten druhy rok to bolo o dost’

vol'nejSie a strazili nas menej. Perestrojka napredovala a dokonca som videl, ako si americki a ruski



generali spolo¢ne obzerali raketové sild — také bolo uvol'nenie vzt'ahov.

PRECGITAJTE SI TIEZ
Ked' astronauti Strajkovali, aby sa mohli kochat’ pohladom na Zem

Astrofyzik Neil deGrasse Tyson v novej knihe Astrofyzika pre zaneprazdnenych piSe: ,,Ak sa
jedného dia prestaneme zaujimat’ o vesmir, riskujeme navrat k detinskému nazoru, Ze svet sa
obrazne, ale aj doslovne kriti iba okolo nas.* Vedec tym chce povedat’, Ze ked’ opustime svoje
Ciastkové zaujmy a na veci sa pozrieme z ,,kozmickej perspektivy“, uvedomime si, aki sme malicki,

a tieZ pocitime spolupatri¢nost’ s obrovskym vesmirnym celkom. Suhlasite s nim?

Pred vesmirom pocit'ujem obrovsku pokoru. Clovek nedokdze pochopit’, aky je vesmir velky. Uz
zemegul'a je pre nas obrovska, ale z hl'adiska vesmirnych meradiel je to nepatrnd smietka. Ako vedec
nevnimam, Ze by bol vesmir nieco d’aleko. Vesmir je vSetko okolo nas, aj nase tela su sucast’ou vesmiru.

Rovnako tak vSetky predmety a materidly.

Suhlasite s nazorom Matta Taylora, britského astrofyzika a projektového vedca na misii Rosetta,
ktory sa v rozhovore pre minuloro¢nu Noc vyskumnikov postazoval, Ze ,,najvicSou vedeckou

vyzvou je momentalne narast odporu voci vede a nedostatok kritického myslenia v spolo¢nosti*?

Deti na zékladnych Skolach maji o vedu zaujem. Ale na stredoSkolakoch badat’, ze vel’ka Cast’ z nich st
len konzumenti vedeckych vydobytkov a neuntvaji sa zamysl'at’, ¢o museli vedci spravit’ pre to, aby
smartfon, ktory maja vo vrecku, fungoval. V takom smartfone je koncentrovana obrovskéd suma l'udského
poznania, od praveku aZz podnes. Stale sa hovori o vedomostnej spolo¢nosti, ale realne sa to nepodporuje.
St mladi l'udia, ktori sa zaujimaju o vedu, ale je znepokojujuce, ze je ich malo. Neddvno som cital knihu
Jasnejsia nez tisic sink, ktora sa tyka vyvoja jadrovej bomby. Odohrava sa, myslim, v 20. rokoch
minulého storoc¢ia. Uputalo ma, Ze ked’ na univerzitu do nemeckého Gottingenu zavital nejaky vyznamny
fyzik, Studenti sa ziSli pod oknami jeho hotela a skandovali Planckovu konStantu na mnoho desatinnych

miest. Smutné je, Ze tie obrovské vedomosti viedli aj k vyvoju zbrani. Kazda minca ma dve strany.


https://www.martinus.sk/?uItem=275877
http://www.nocvyskumnikov.sk/novinky/2017/narast-odporu-voci-vede-je-jednou-z-najvaecsich-vedeckych-vyziev-buducnosti-mysli-si-matt-taylor.html
https://dennikn.sk/539870/ked-astronauti-strajkovali-aby-sa-mohli-kochat-pohladom-na-zem/
https://dennikn.sk/539870/ked-astronauti-strajkovali-aby-sa-mohli-kochat-pohladom-na-zem/

Jan Balaz (vl'avo) s Mattom Taylorom, britskym astrofyzikom a projektovym vedcom na misii Rosetta. Foto — sav.sk/archiv J. B.

Je pre kozmicky vyskum na Slovensku problém, Ze nie sme plnopravnym ¢lenom Euroépskej

vesmirnej agentuary?

V case, ked’ som robil v rokoch 2000 a 2001 na Rosette, Slovensko nebolo ani len v pristupovom
procese, v ktorom je teraz. Momentalne mame Statit kooperujucej krajiny, platime nejaké ¢lenské, ale ide
o peniaze, ktoré by sa na Slovensko mali cez rdzne projekty vratit’. Je otdzne, €1 sme v sucasnosti
dostato¢ne zreli na to, aby sme sa stali plnopravnym ¢lenom Eurdpskej vesmirnej agentiry. Lebo nato
potrebujete mat’ vybudovant infrastruktiru a musite mat’ firmy, ktoré sa mozu tspesSne uchadzat’

o projekty Europskej vesmirnej agentiry. Nemame extra dovod ponahlat’ sa do plného €lenstva, kym

spolupraca s Eurdpskou vesmirnou agentirou eSte nie je dobre rozbehnutd v ramci teraz prebiehajiceho


https://a-static.projektn.sk/2018/02/balaz-taylor-1000x751.jpg

pristupového procesu. PIné Clenstvo znamend podstatne vyssi Clensky prispevok do ESA, ktory sa na
Slovensko vrati len vtedy, ak dobre rozbehneme kozmicky priemysel a infrastruktaru tak, aby sme boli

ako krajina uspesni v ziskavani projektov a komercnych zakaziek z ESA.

AKko by ste beznému ob¢anovi vysvetlili, aby Sli miliony eur do vyskumu vesmiru a nie na Skolstvo

alebo zdravotnictvo?

Niekedy sa argumentuje pragmaticky, ze ¢o vSetko madme vd’aka vesmirnemu vyskumu, napriklad
navigacny systém. Ludia to povazuju za samozrejmost’ bez toho, aby rozmysrlali, ¢o vsetko je za tym.
Alebo televizia: vel'a kandlov ide cez satelity. To su tie praktické aspekty, ale potom st aj vzneSenejsie.
Casto parafrazujem myslienku, ktora som prebral z National Geographic, kde sa istého loveka opytali,
preco sa mrhaju peniaze na drahé kozmické sondy, ked’ na Zemi mame tol'’ko zavaznych problémov.
Odpovedal nieo v zmysle: ,,Aby sme vedeli, ako vyzera na§ domov a kde sa vobec nachadza.” Ked’ sa
pozrieme na veci komplexnejsie, zistime, ze z vesmiru moze priletiet’ asteroid, ktory moze potenciadlne
ohrozit’ nasu civilizaciu. Napriklad pri tunguzskej katastrofe z roku 1908 bolo obrovské st’astie, ze
meteorit dopadol do neobyvanej tajgy, a nie s zname Ziadne obete. Virtudlni historici vSak vravia, ze ak
by meteorit dopadol o nejakych Sest’ hodin neskor, zrovnal by so zemou Petrohrad a nebol by ani Lenin,

ani Velka oktdbrova socialisticka revolucia.

https://dennikn.sk/1013466/kozmicky-inzinier-osidlit-ine-telesa-je-tazke-jednoduchsie-je-starat-sa-o-zivot-na-zemi/
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