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Preletu sondy Rosetta okolo Marsu sa hovori miliardovy hazard, preletiet len
250 kilometrov nad jeho povrchom bolo nieco Uzasné, vravi vedec Jan Balaz
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BALAZA za mi-
moriadny prinos k vesmirnej
misii Rosetta, ktord ako prva
v histérii uskutocnila pristatie
na komeéte. Technoldgie podob-
né misii Rosetta moézu zohrat
v buddcnosti pre nasu civili-
zdciu ddlezitd tlohu, aby sme
nedopadli ako dinosaury, ktoré
vyhynuli po zrdzke Zeme s me-
teoritom, vravi.

Astrofyzik Matt Taylor na
Noci vyskumnikov povedal,
Ze sonda Rosetta mala za vilo-
hu ,rozlustit davny jazyk sl-
necnej stistavy” a symbolicky
ju pomenovali podla Rosett-
skej dosky, vdaka ktorej sme
rozlustili egyptské hierogly-
fy. Co sme sa vdaka sonde
dozvedeli o slnec¢nej ststave?

Kométy sa akysi zvySkovy
materidl z pociatkov vzniku
slnecnej sustavy, ktory zostal
nespotrebovany na periférii.
Z ostatnej hmoty vzniklo Slnko,
planéty a asteroidy. Na Zemi
nemdme taky pdvodny materi-
al, pretoZe preSiel zmenami, ¢i
uz islo o geologické, atmosfé-
rické, alebo biologické aktivity
a iné procesy. Kométy, naopak,
taky pdvodny materidl maja.
Vdaka misii Rosetta vieme, Ze
komeétu tvori lahka nacuchrana
hmota. Nikdy nepresla silnym
gravitaénym pdsobenim alebo
tepelnym pretavenim, ktoré by
materidl premenili ¢i vyparili.
Kométa je IahSia ako voda, ma
asi poloviéna hustotu a plavala
by na morskej hladine. Prebehli
a prebiehajud analyzy jej mate-
ridlu, fyzikdlnych procesov na
povrchu a v jej blizkom okoli.
Data, ktoré Rosetta poslala, sa
budu analyzovat mnoho rokov.

Zistili sme nieco aj o utro-
bich kométy 67P/Curiu-
mov-Gerasimenko, ktora
sonda Rosetta a jej modul
Philae skiamali?

Radiovymi vlnami dokdazali
preziarit jadro kométy. Prirovnal
by som to k situdcii, ked v medi-
cine robime tomografiu Iudské-
ho tela. Zistili, Ze vnitro kométy
je relativne homogénne, nie sa
tam vacsie jaskyne a dutiny a ide
o lahkd zmes snehu, zmrznu-
tych plynov a prachu. Medzi vel-
ké prekvapenia patrilo zistenie,
Ze voda, z ktorej kométa pozosta-
va, je ind ako voda na Zemi.

Ina v akom zmysle?

Re¢ je o takzvanej tazkej
vode. Voda na Zemi obsahuje
0,0156 percenta tazkého vodika
(deutéria), no voda na kométe
67P ho obsahuje aZ 0,053 per-
centa. V obidvoch pripadoch je
to malé percento, ale na kométe
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Pdsobi na Ustave experimentalnej fyziky Slovenskej
akadémie vied v Kosiciach, zaobera sa vyvojom pristrojov
pre vesmirne satelity. Vyvijal zariadenia pre 12 uskutocne-
nych vesmirnych misii. Momentélne pracuje na misii
BepiColombo k Merkdru ¢i na misii JUICE, ktora poleti

na Jupiter a k jeho mesiacom. V roku 2005 dostal
ocenenie Technoldg roka SR.

je pomerné zasttipenie deutéria
vyse trojndsobné. Tazkd voda
sa pouZiva v jadrovej energetike
ako moderator. Predpokladalo
sa, ze vodu na Zem doniesli ko-
méty, ked sa v minulosti zrazili
so Zemou. Kedysi bola Zem Zze-
ravou gulou a nemohla mat vo-
du, lebo sa odparila a odviala do
vesmiru. AZ po ochladnuti Ze-
me voda odkialsi prisla, zrejme
zo zraZzok s kométami, a ¢akalo
sa, Ze voda na nej bude podob-
na ako td naSa pozemskd. No
ukdzalo sa, Ze to tak nie je. To
otvorilo aj diskusiu, ¢i skima-
na kométa 67P vébec pochadza
z nasej slneénej sustavy.

Podobajii sa iné kométy
zloZenim na kométu 67P/Cu-
riumov-Gerasimenko?

Vedci si myslia, Zze iné ko-
méty mozu byt iné, co sa tyka
zloZenia. Kométa 67P/Curiu-
mov-Gerasimenko sa najviac
lisi od vSetkého znameho v sl-
necnej sistave. V tomto ohlade
uplne ,uletela”

P6vodne mala misia pre-
skimat ini kométu Wirta-
nen. Preco doslo k zmene?

Sonda uz bola na kozmod-
rome Kourou vo Francuzskej
Guyane a letiet mala zaciat-
kom roku 2003. Ale v decembri
v roku 2002 mala nosnd raketa
Ariane 5 - ktora mala vyniest aj
Rosettu - problémy a pri Star-
te zlyhala. Doslo k prepdleniu
trysky a skoncéilo sa to riadenou
expléziou. Eurdpska vesmirna
agenttra (ESA) riesila dilemu,
¢i je vhodné posadit miliardova
Rosettu na raketu, o ktorej sa
ukazalo, Ze nie je stopercentne
spolahliva. Bolo to velké riziko
a Start sa z toho dévodu odloZil.
Preto sme zmeSkali Startova-
cie okno na kométu Wirtanen.
Zacala sa hladat nova kométa.
Niektoré veci bolo treba pre-
robit, lebo kométa 67P/Curiu-
mov-Gerasimenko bola vaésia
a taz§ia. Z toho dévodu sa zme-
nil podvozok pristavacieho mo-
dulu Philae. Pristavat sa malo

Ako povedal
uz Konstantin
Ciolkovskij,
Zem je koliska
pre cloveka,
ale ¢lovek
neméze
navZdy zostat
v koliske.
Ludia budii
expandovat,
to nezastavime.
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vacsou rychlostou, lebo nova
kométa mala o nieo viésiu
gravitaciu ako pévodna Wirta-
nen.

Preco sonda na ceste ku
kométe viackrat obletela
Zem?

Ariane 5 bola v tom ¢ase naj-
silnejSou raketou Eurdpskej
vesmirnej agentdry, ale nebo-
la dost silna, aby mohla sonda
letiet priamo ku kométe. Vy-
uzivali sa takzvané gravitacné
praky, éo znamens, Ze ked son-
da letela okolo planéty slnecnej
sustavy, ziskala nieco na rych-
losti. Tento spdsob sa vyuZival
aj pri sondach New Horizons,
Voyager a dalSich. Sonda Ro-
setta letela trikrat okolo Zeme
a raz okolo Marsu. Vdaka tomu
sa jej rychlost vzdy zvysila.

Ked sonda letela okolo
Marsu, bolo to len 250 kilo-
metrov nad povrchom éerve-
nej planéty. Taka mala vzdia-
lenost bola naplanovana?

Tomu preletu okolo Marsu
sa dodnes hovori miliardovy
hazard. Mars bol vtedy od Ze-
me vzdialeny asi 316 miliénov
kilometrov a preletiet len 250
kilometrov nad jeho povrchom
bolo nieco dzasné. Ludi z leto-
vej dynamiky, ktori to mali na
starosti, obdivujem. Taky prelet
sa na centimeter planovat ne-

dd a v redlnom c¢ase sa zistuje,
akt ma sonda rychlost, ktorym
smerom leti, a jemne sa to kori-
guje. Rosetta na to mala 24 mo-
torcekov. Kazdy z nich mal tah
10 newtonov, ¢ize iba jeden ki-
logram, no aj tak dokazali son-
du jemne korigovat, aby si udr-
ziavala svoju trajektériu. Ked
bola sonda najdalej od Slnka
a mala malo slneénej energie,
dva a pol roka bola hibernova-
na. Bola ako keby mlkva a beZa-
li len tie najnutnejsie systémy
a vykurovanie, aby velmi ne-
prechladla. Po dva a pol roku
sa sama vnuatornymi hodinami
zobudila a ozvala sa.

Ako prebiehal pristavaci
manéver modulu Philae na
kométe v roku 2014?

Pocas manévra sme tipli. Na
ESS procesore som pracoval
v rokoch 2000 a 2001 ako ¢len
timu irskeho Laboratéria koz-
mickych technolégii STIL, ale
Ustav experimentalnej fyziky
SAV mal na spoluprdaci podiel.
ESS bol rozhranim medzi son-
dou Rosetta a pristavacim mo-
dulom Philae. Ked ku kométe
leteli, boli spojené kablom. Ked
doslo k oddeleniu modulu, pre-
$lo sa na radiova komunikaciu.
Systém bol pre tspech misie
dolezity, preto bol zdvojeny,
boli to dva identické pristroje.
Oba fungovali bezchybne.

Co sa stalo pri pristavani
modulu Philae, ktoré sa ne-
podarilo podla predstav?

Modul sa oddelil tak, ako
mal. Oddelovacia rychlost bo-
la 19 centimetrov za sekundu.
ESS procesor roztocil motor so
skrutkovicami a oddelil modul
od orbitera, takZe zacal poma-
ly padat. Na komeéte bola slaba
gravitacia a navySe premenli-
v4, lebo kométa je nepravidel-
né teleso a rotuje. Philae padal
z vysky asi 22 kilometrov a tr-
valo mu to asi sedem hodin.
V okamihu dotyku modulu
s povrchom kométy sa mal ak-
tivovat pritla¢ny reaktivny mo-
torcek. Mala sa otvorit tryska,
z ktorej by vysokou rychlostou
unikal plyn a reaktivnou silou
by pritla¢il modul k povrchu.
Motorcek v§ak zlyhal.

Preco?

Uz pred oddelenim modulu
sa vedelo, Ze je problém s tla-
kom v potrubi. Bud sa neodpe-
catila tlakova nadrz, alebo z nej
plyn za 10 rokov v kozme uni-
kol.

Co si myslite o letoch Iudi
na Mesiac a Mars?

Moj néazor, tak ako ndazor
inych ludi, ktori pracuja v ob-
lasti automatickych vesmir-
nych sond, je, Ze clovek do
vesmiru nepatri. Je to nehos-
tinné prostredie. Len na to, aby
ste vo vesmire zachovali ¢lo-
veka pri Zivote, treba vynaloZit
neskutoéné naklady a rizika
aj tak celkom nezmiznd. Ale
z hladiska vzdialenej$ej budic-
nosti je to asi potrebné. Ako
povedal uz Konstantin Ciolkov-
skij (jeden zo zakladatelov koz-
monautiky- pozn. red), Zem je
koliska pre cloveka, ale ¢lovek
nemoZe navzdy zostat v kolis-
ke. Ludia buda expandovat, to
nezastavime. Mesiac je nateraz
vhodnejsi kandidat.






