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NASA nie je len o pristati Cloveka na Mesiaci. Pribeh vesmirnej
agentury, ktora 60 rokov skuma vesmir a Zem

NASA zacala fungovat’ 1. oktobra v roku 1958. Uspechy NASA nas napliiaju hrdostou, ¢o sme ako ludstvo dokazali,
hovori slovensky vedec.

Na snimke z roku 1969 americky astronaut Buzz Aldrin pri americkej zastave na povrchu Mesiaca. Foto — TASR/AP
,,Cape Kennedy je uz niekol’ko dni obsadeny a do vzdialenosti 100 mil’ nie je mozné dostat’ noclah.
Odhaduje sa, Ze na okolitych plazach, pozdiZ ciest, na ostrovoch i na pevnine je okolo milién divakov,“
prihovéral sa posluchadom Ceského rozhlasu novinar Jifi Dienstbier, ked’ 16. jula v roku 1969 na vlastné

o¢i pozoroval, ako misia Apollo 11 smeruje k Mesiacu.


https://www.irozhlas.cz/veda-technologie/vesmir/nasa-60-let_1807291220_mos

O niekol’ko dni na to, 20. jula, sa lunarny modul Eagle (orol) oddelil od velitel'ského modulu a pristal na

povrchu Mesiaca.

Ako prvy z neho vystupil astronaut Neil Armstrong. Ked” vkrocil na povrch Mesiaca, vyslovil onu

pamitnu vetu: ,,Je to maly krok pre ¢loveka, no obrovsky skok pre l'udstvo®.

PRECITAJTE SI TIEZ

Top 20 fotiek mapuje histériu NASA, americka vesmirna agentura oslavuje 60 rokov

Prisli sme v mieri v mene celého lN'udstva

V priamom prenose sledovalo vynimoc¢nu udalost’ 600 milionov I'udi. Medzi nimi bol aj Jan Balaz, dnes
kozmicky inzinier z Ustavu experimentalnej fyziky Slovenskej akadémie vied. ,,Bol som vtedy iba maly
chlapec, no tie zdbery z Mesiaca sa mi navzdy vryli do pamiti. Bolo to nie¢o Zasné a prelomové,*

zaspominal pre Dennik N na prvé pristatie 'udi na Mesiaci.

Po Armstrongovi vystupil z lunarneho modulu aj jeho kolega Buzz Aldrin. Astronauti stravili na povrchu
Mesiaca nieco cez dve a pol hodiny — rozmiestnili na ilom vedecké pristroje, robili fotografie, zbierali
kamene a iné vzorky, no stihli aj vzty¢it’ americka vlajku €i prijat’ gratulacie od prezidenta Richarda

Nixona.

TieZ skusSali, ako sa im na Mesiaci pohybuje, ¢i si v§imnu teplotny rozdiel, ked’ budu v tieni alebo na

slnku, a skumali, ako sa zachovd mesacna pdda, ked” do nej kopnu.

Pri navrate do lunarneho modulu dali na rebrik zostupnej ¢asti modulu plaketu s tymto napisom:
Tu ludia z planéty Zem

Po prvy raz vkrocili na Mesiac

Jal 1969 n. 1.

Prisli sme v mieri v mene celého ludstva.
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Potom odstartovali k velitel'skému modulu na obeZznej drahe Mesiaca, v ktorom ich cakal pilot Michael

Collins.

O styri dni nato sa trio astronautov uspesne vratilo na Zem, ked’ pristali do Tichého oceanu.

Stopa na Mesiaci, rok 1969. Na Mesiaci zostane po miliény rokov, nie je tam Ziaden vietor, ktory by ju odvial. Foto — NASA

Vesmirne preteky vyhrali Ameri¢ania

Americanom trvalo iba osem rokov, aby sa dostali na Mesiac. O odvdznom plane cestovat’ na nas



prirodzeny satelit hovoril v maji v roku 1961 prezident J. F. Kennedy: ,,Som presvedceny, Ze tento narod

by sa mal usilovat, aby pred koncom tejto dekady dosiahol ciel’, aby ¢lovek pristal na Mesiaci

a bezpecne sa vratil na Zem.*

Rok na to Kennedy v motivaénom prihovore povedal: ,,Rozhodli sme sa, Ze do konca tohto desatrocia

pdjdeme na Mesiac a spravime aj iné€ veci, nie preto, ze by boli I'ahké, ale preto, lebo su tazké.*
Americania sa na Mesiac ponahlali z toho dovodu, aby svetu dokazali, ze st technologickym lidrom.

Sovieti ich totiz zaskocili — iba mesiac pred Kennedyho prejavom z roku 1961 vyslali do vesmiru Jurija
Gagarina, ktory ako prvy €lovek obletel Zem a pristal. ESte predtym, v roku 1957, vypustili do vesmiru
vobec prvu umell druzicu Sputnik 1.

NASA:

« skratka z National Aeronautics and Space Administration, po
slovensky Narodny Urad pre letectvo a vesmir;

« zalozena zakonom z roku 1958, funguje od 1. oktobra 1958;

« ma 10 hlavnych vyskumnych centier, medzi nimi Johnsonovo vesmirne stredisko v Houstone,

v ktorom sidli Stredisko riadenia vesmirnych letov NASA (koordinuje a sleduje pilotované
vesmirne lety USA), Laboratérium pradoveho pohonu (zaobera sa hajmé vyvojom pohonnych
jednotiek pre sondy a lietadla NASA) alebo Kennedyho vesmirne stredisko na Myse Canaveral na
Floride, kde je zakladia na Starty kozmickych rakiet;

o pocet zamestnancov (rok 2018): cca 17350;

e rozpocet: 19,5 miliardy doldrov (rok 2017), o je 0,47 percenta z federalneho rozpoctu. V roku
1966 vsak vydaje dosahovali az 4,41 percenta z federdlneho rozpoctu — bolo to v Case, ked’
vrcholili pripravy na prvé pristatie Americanov na Mesiaci;

o program Apollo na pilotované kozmické lety na Mesiac (1961 az 1972): naklady vo vyske 25,4
miliardy dolarov (rok 1973), ¢o by v roku 2016 predstavovalo 107 milidrd americkych dolarov;

o Pudia na Mesiaci: spolu 12 Americanov — ako prvi Neil Armstrong a Buzz Aldrin v juli v roku
1969, naposledy Eugene Cernan a Harrison Schmitt v roku 1972;

« d’alSie projekty: sonda Cassini, sonda Juno, sondy VVoyager 1 a 2, sonda Parker Solar, sonda New
Horizons, rovery na Marse, Hubblov teleskop, raketoplany, vyskum Zeme a mnohé ine.
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NASA (Narodny arad pre letectvo a vesmir) tak vznikla uprostred Studenej vojny, hoci v zakone, ktorym
ju prezident Dwight Eisenhower zaloZil, sa uvadza, Ze ,,v3etky aktivity (Spojenych Statov, pozn. red.) vo

vesmire by mali byt’ ur€ené na mierové ucely a v prospech celého l'udstva®.
NASA zacala fungovat’ 1. oktdbra v roku 1958 a prave oslavuje okrahlych 60 rokov.

Po jej vzniku sa ,,vesmirne preteky* (z angl. space race) dvoch mocnosti — Spojenych Statov

a Sovietskeho zviazu — mohli zacat,, no pristatie na Mesiaci jasne ukézalo, Ze Amerika dominuje.

Poslednym c¢lovekom na Mesiaci a velitelom misie Apollo 17 bol Eugene Cernan. Jeho otec pochadzal

z Kysuc (matka bola z Moravy) a na Mesiac, kam pristal v roku 1972, viezol aj ¢eskoslovensku vlajku.

PRECITAJTE SI TIEZ
Slovak z NASA a Harvardu: Objavil som okolo Styristo blizkozemskych asteroidov

Laboratérium prudového pohonu

,2Americ¢ania vyhrali vesmirne preteky a dosiahli svoju métu. Od 70. rokov minulého storocia preto
preteky medzi mocnostami upadali a zaujem o Mesiac a Mars utichol,” povedal pre Dennik N astronom

Peter Veres z Centra malych planét (Minor Planet Center) na Harvarde.

Medzi rokmi 2015 az 2017 pracoval v jednom z vyskumnych centier NASA v Laboratoriu prudového
pohonu (Jet Propulsion Laboratory, JPL) a skumal, ¢1 d’alekohl'ad LSST (z angl. Large Synoptic Survey
Telescope), ktory je vo vystavbe v Cile — a primarne sa bude zaoberat’ vyskumom hlbokého vesmiru —,

dokaze odhalit’ aj blizkozemské asteroidy vécsie ako 140 metrov.

,Zistili sme, ze 8-metrovému d’alekohladu LSST nebude stacit’ ani desat’ rokov ¢innosti na to, aby
objavil 90 percent blizkozemskych asteroidov vacsich ako 140 metrov. Uvazuje sa vSak nad tym, ze by
ho doplnil iny d’alekohlad z vesmiru — spolu by tito métu mohli dosiahnut’ do desiatich rokov,* vysvetlil

Veres.
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Laboratorium pradového pohonu sa nachéadza pri Pasadene v metropolitnej oblasti Los Angeles na
mieste, kde pred 60 rokmi vo vyschnutom koryte rieke robili vedci z ned’alekého Kalifornského

technologického institutu (Caltech) pokusy s raketami.

,»,V sucasnosti pracuje v laboratdriu 5- alebo 6-tisic 'udi a obyc€ajne robia na viacerych projektoch naraz.
Viac ako na akademickd instituciu sa laboratérium podoba skér na sikromnu firmu — pracovné tempo je
vel'mi vysoké a existuje viacstupiiova kontrola, financii aj vystupov, povedal Veres o skusenostiach

s pracou v NASA.

Peter Veres s kolegyiami z Ceska a Talianska v areali Laboratéria pradového pohonu. Foto — archiv Peter Veres



Zrazka s asteroidom

Slovensky astrondm s NASA stéle spolupracuje a momentalne sa v Centre malych planét zaobera

spracovanim a vypoc¢tom drah asteroidov.

Kozmicky inZinier Balaz z SAV pripomenul, Ze Zemi v budicnosti hrozi potencialna zrazka
s asteroidom, preto vyzdvihol vyznam pripravovanej vystavby l'udskej zakladne na Mesiaci a neskor

mozno aj na Marse.

,,Boli by odtial’ iné pozorovacie uhly, takze by sme mohli asteroid skor odhalit’. Napriklad na odvratene;j

strane Mesiaca by boli skvelé pozorovacie podmienky,” povedal vedec.

Celabinsky meteor, ktory v roku 2013 vybuchol nad ruskym mestom, mal ,,iba“ 20 metrov, no aj tak
tlakova vlna, ktora vznikla po jeho expldzii v atmosfére, zranila tisicky l'udi. ,,Padal ve'mi Sikmo

a v atmosfére stracal energiu, ¢o bolo St’astie.*

K podobnej udalosti doslo na Sibiri v roku 1908 a oznacuje sa ako tunguské udalost’. ,,Meteorit dopadol
do ruskej tajgy, no bolo to na rovnakej rovnobezke ako Petrohrad. Ak by meteorit dopadol o niekol’ko
hodin neskor, mesto by uplne znicil,” povedal kozmicky inZinier Baldz a dodal, Ze z uvedenych dévodov

musime asteroidy pozorne sledovat’, aby sme predisli pripadne;j katastrofe.

Podl'a neho je ,,NASA najlepSim kandidadtom, aby so situaciou nieco spravila,” ak by sa na Zem rutil

asteroid. ,,Ma najvacsi technologicky a 'udsky potencial,* dodal odbornik.

Vedcov podl'a neho zaujimaju asteroidy aj z celkom iného dovodu — uvazuje sa o nich ako

o potencialnom zdroji nerastnych surovin, ktoré by sa dali tazit’.



Stipy stvorenia (Pillars of Creation) vyfotil Hubblov teleskop v roku 1995. Ide o dlhé stipy plynov a prachu, ktoré vznikli pdsobenim hviezdnych vetrov
a sluzia ako ,,inkubatory* pre vznik novych hviezd. Foto — Jeff Hester, Paul Scowen (Arizona State University) a NASA/ESA

Cassini, New Horizons, Voyager ¢€i Hubblov teleskop

NASA zd’aleka nedosiahla iba to, Ze 'udi dopravila na Mesiac.




Podielala sa na vystavbe Medzinarodnej vesmirnej stanice a do vesmiru vyslala sondy Voyager na

prieskum vonkajSej Casti slnecnej sustavy.

Sonda Cassini zase rozsirila naSe poznatky o Saturne, jeho prstencoch a mesiacoch. Spolo¢ny projekt
s Europskou vesmirnou agentirou (ESA) a talianskou vesmirnou agentirou (ASI) sa skon¢il minuly rok,

ked’ sa sonda nadobro ponorila do atmosféry plynného obra Saturnu.

Sonda New Horizons priniesla fantastické zabery Pluta. ,,Prvého januéara 2019 preleti okolo d’alSieho
objektu s nazvom 2014 MU69. Vd’aka tomu zblizka uvidime d’alsi objekt z Kuiperovho pésu,* vysvetlil

d’alsi osud misie Veres.

Sonda Juno skuma planétu Jupiter a na Zem posiela nielen uchvatné zabery, no vykonava najma

gravitacné merania planéty.

Tento rok NASA vyslala sondu Parker Solar, aby sa ,,dotkla SInka“. Ak p6jde vSetko dobre, pojde
o vObec prvé zariadenie, ktoré prenikne do slne¢nej kordny. Odbornici si od misie sl'ubuju, ze ziskaju
hlbsie vedomosti o fyzike hviezd, slne¢nej kordne ¢i soldrnom vetre. Vd’aka tomu zlepSia napriklad

predpovede pocasia.

Na takmer nekone¢nom zozname misii NASA je aj Hubblov teleskop, vd’aka ktorému lepSie rozumieme
hlbokému vesmiru, hoci pociatky d’alekohl'adu sprevadzali problémy — technické so zle vybrasenym

zrkadlom 1 finan¢né, ked’ze cely projekt sa vyrazne predrazil.

Spolu s d’alsimi dvomi vesmirnymi agentirami NASA momentélne pracuje na vyvoji nového

d’alekohl'adu Jamesa Webba, ktory by mal dosluhujiici Hubblov teleskop nahradit’.

V NASA objavili aj tisicky exoplanét, pricom na niektorych z nich by mohla byt’ voda a aj zivot.
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Fotografia sondy Cassini, ktora v roku 2015 vyfotila Saturn vo chvili, ked’ tien zakryval Cast’ prstencov planéty. Foto — NASA/JPL-Caltech/Space Science
Institute

Rovery, raketoplany a solarne panely

Na Mars vyslala agentdra rovery, medzi nimi stale aktivne vozidlo Curiosity, ktoré patra aj po stopach


https://dennikn.sk/580750/rover-curiosity-zacal-na-marse-predlzenu-misiu-na-zem-poslal-selfie/

Zivota na Cervenej planéte. ,,V oblasti vyskumu Marsu je NASA d’aleko najispesnejSou agenttrou,*

ocenil Balaz uspechy NASA.

No prisli aj niektoré zlyhania — zo sentimentalnych dovodov je na mart’anskom vozidle Spirit, ktoré bolo
aktivne medzi rokmi 2004 az 2010, spomienka na astronautov, ktori zahynuli pri lete raketoplanu
Columbia v roku 2003. Na ich pocest’ tieZ pomenovali kopce okolo miesta pristatia rovera ako Columbia
Hills.

Columbia vybuchla pri ndvrate z misie a na jej palube zomrelo vSetkych sedem ¢lenov posadky (predtym

explodoval aj raketoplan Challenger v roku 1986).

Aj z toho dovodu americka vesmirna agentira ukoncila po tridsiatich rokoch v roku 2011 program
pilotovanych letov s vyuzitim raketoplanov, hoci neslo o jediny dévod, ako vysvetlil Veres:
,Raketoplany vyzerali ako lietadlo a pristavali kizanim, ¢o bolo nie¢o Gizasné. No od 80. rokov zastarali,

navyse Starty boli finan¢ne vel'mi ndro¢né, a to aj pre NASA.“

Americania sa momentalne spoliehaji na ruské rakety, ktoré¢ ich vynasaju na Medzindrodnii vesmirnu
stanicu (ISS).

PRECITAJTE SI TIEZ

Astronautka z NASA na Slovensku: Na vesmirnu prechadzku musite byt silny, no mézete
nosit’ aj okuliare

Na okraj dodajme, Ze hoci je NASA znama najmé vd’aka vyskumu vesmiru, skima aj Zem, najma

s vyuzitim satelitov, ktoré krizZia okolo nej.

,Napriklad Misia Grace Follow-On skiima malé zmeny gravitaéného pol'a Zeme. Sleduje rozmiestnenie
hmoty a dokaze urcit, ¢i nejaky povrch klesa alebo stipa, hoci len o milimetre. Skima aj pohyby

vodnych mas a 'adovcov,* objasnil Veres.

Podl'a neho tazime z vydobytkov NASA aj v praktickom zivote. ,,Ide o produkty, ktoré sa vyvijali pre
kozmicky vyskum, no uplatnenie si nasli aj mimo neho — napriklad solarne panely, spresnenie GPS,

lepSia kompresia obrazkov, pamétova pena do matracov, odmrazovanie kridel v leteckom priemysle, aby
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sa na nich netvorila vrstva 'adu, CCD kamery alebo aj laserova operécia o¢i LASIK.*

Raketoplan Discovery na odpalovacej rampe na Myse Canaveral na Floride v roku 2009. Foto — NASA/Bill Ingalls

Nezastupitel'na rola

Co sa tyka buducnosti, NASA by sa v d’alsich rokoch chcela vratit’ s 'Tud'mi na Mesiac a vytvorit’ tam



https://www.nasa.gov/mission_pages/exploration/spacecraft/index_prt.htm
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stanicu ako vstupnu branu na cesty do hlbokého vesmiru az k Marsu.

O cesty k Mesiacu, pripadne az Marsu, ma zaujem aj spolo¢nost’ SpaceX viziondra Elona Muska. ,,Musk
hovori, Ze o par rokov vysle 'udi k Marsu, no myslim si, ze je to nezmysel,” vysvetlil Veres a dodal: ,,Je
sice pravda, ze v pripade programu Apollo Sli veci extrémne rychlo a — ako sme uz spominali — od
prejavu prezidenta Kennedyho po pristatie na Mesiaci ubehlo iba osem rokov, no rozpocet agentiry bol

o rad vacsi ako dnes a projektu sa venovalo aj ovela viac I'udi.*

NASA dlhodobo vyuZziva sluzby stkromnych spolo¢nosti, no ich potencial stipa, takZe sa s nimi bude

musiet’ podelit’ o oblast’, ktorej predtym dominovali vyhradne vladne agentary.

Rolu NASA vSak VeresS aj nad’alej povaZzuje za nezastupitel'nt, najma preto, Ze sikromné spolo¢nosti

ako SpaceX alebo Blue Origin nemaju zaujem o vyskum vesmiru.

»Sukromnej sfére ide o zisk. Vidite, Ze maju zaujem najma o turizmus a vynaSanie tovaru na obeznu

drahu, ¢ize aktivity, na ktorych mozu zarobit’.*

Uspech uvedenych spolo¢nosti si Balaz vysvetl'uje aj tym, Zze vd’aka NASA neza¢inaji od nuly. ,,Cerpaju

z nej know-how aj I'udi so sktisenost’ami,* dodal vedec.

Kozmicky inZinier priznal, Ze ako slovensky vedec méa kontakty skér na Eurépsku vesmirnu agentiru
(pracoval napriklad na misii Rosetta, ktora ako prva v historii uskuto¢nila v roku 2014 pristatie na
komete) a z historickych dovodov aj na tu ruska.

Podl'a neho panuje medzi agentirami zdrava rivalita, hoci rozpocet NASA — a z toho plynlice moznosti —
budia ,,ticht zavist™. ,,No ked’ sa na tspechy NASA pozerame z hl'adiska civilizacie ako celku, sme hrdi

na to, ¢o sme ako l'udstvo dokazali,* dodal Balaz.

PRECITAJTE SI TIEZ

Raketa Falcon Heavy absolvovala uspeSny $tart, v buducnosti by mala zohrat' vyznamnu rolu
pri_kolonizacii Mesiaca a Marsu
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