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Sonda prvykrat preskiima vnutro
Marsu, ak zvladne sedem minut hrozy
pri pristavani

5*; TOMAS VASILKO

Takto by mala pracovat sonda InSight na Marse. zdroj - NASA

V pondelok sa sonda InSight pokaiisi pristat na planéte.

V pondelok budu v napati nielen pracovnici NASA, ale aj ludia v Amerike ¢i Eurépe, ktori
budu udalost sledovat na Specialnych vecierkoch. Pred deviatou vecer nasho ¢asu ma na

Marse pristat sonda InSight.

V niecom bude vynimoc¢na. Sonda, ktoru zac¢iatkom madja na 500 miliénov kilometrov
dlhu cestu vyslala z Kalifornie americka NASA, ako prva detailnejSie preskiima vnutro

Marsu. M6Ze tym ozrejmit aj to, ako vznikla samotnd Zem.
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.S vyuzitim velmi citlivych geofyzikalnych metdd sa pokusi urcit velkost a zloZenie
jadra, plasta a kory Marsu a takisto urcit vnutorné teplo a velkost tepelného toku, ktory

postupuje z vnutra planéty na jej povrch,’ hovori pre Dennik N kozmicky inZinier Jan

Balaz z Ustavu experimentdlnej fyziky SAV.

Zostupovat bude aj pomocou padaka, naraz maji timit tri nohy. Zdroj - NASA

Precitajte si tiez
Slovensky inZinier pracoval na misii

k Merkaru. Nasim domovom je nielen Zem,
ale cela slne¢na sustava, vravi

Uhol 12 stupiiov

Este predtym vSak sondu ¢aka v pondelok najnarocnejsia cast jej cesty — vstup do
atmosféry, zostup a pristatie na povrchu planéty. Nie je vobec isté, Ze vSetko prebehne

Stastne.

,Je na to klasicky vyraz - sedem minut hrézy, povedal pre Forbes Rob Grover

z Laboratoéria pradového pohonu (vyskumné centrum NASA) v kalifornskej Pasadene.
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Ako pise NASA, 40 percent misii na Mars (¢i uz na povrceh, alebo len na orbitu planéty)
v historii vesmirneho vyskumu zlyhalo, aj ked v poslednom ¢ase miera uspesnosti
stupla. Celkovo sa podla BBC o pristatie na Cervenej planéte pokusilo 11 misii, no len

sedem bolo plne tspesnych (vSetko americké).

Pristatie InSight bude eSte naroc¢nejSie. Sonda bude musiet do atmosféry, ktorej hrabka
je len jedno percento z pozemskej, vnikat pod uhlom 12 stupriov. Ak by to bolo viac,
sonda by zhorela, ak by to bolo menej, odrazila by sa naspat do vesmiru. Rezerva je plus-

minus Stvrt stupna, piSe Forbes.
Rychlost sondy bude v pociatoénej faze 21-tisic kilometrov za hodinu, no postupne sa
znizi na 1600 kilometrov za hodinu. Asi 16 kilometrov nad povrchom sa jej otvori padak

a sonda odhodi ochranny tepelny stit.

Nasledne sa vystr¢ia tri nohy, ktoré maju zmakcit dopad. V tom case radar v sonde za¢ne

zistovat presnu rychlost a vzdialenost od povrchu planéty.

Asi 1,6 kilometra nad povrchom sa spustia motory, ktoré znizia jej rychlost. Pri

samotnom pristati by mala sonda klesat len rychlostou osem kilometrov za hodinu.

Video: Rob Manning z NASA vysvetluje postup, ako InSight pristane na planéte.
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Nie je priestor na chyby

Vedci pripominajy, Ze pokazit sa moZe vSelico. Nespravne sa otvori padak, nevysunu sa
vSetky tri robotické nohy ¢i sonda nedopadne na rovnu plochu. Pristatie sa méze
odohrat pocas pustovej burky na planéte. Vedci vsak tvrdia, Ze na tento scendr sa

pripravili a sonda inSight by ju mala zvladnut.

VSetko sa to bude robit automaticky; vyskumnici z NASA nemaji moznost do fazy
pristavania zasahovat. , Letovy pocita¢ na palube to musi zvladnut sam. VSetko musi

vyjst dokonale, je maly priestor na chybu,’ dodal Grover pre Forbes.
Nemenny je preto aj ¢as pristatia — pondelok 26. novembra o 20.47 slovenského casu.

,Cely zostupovy proces musi byt velmi presne riadeny a ¢asovany na zaklade dobrej
znalosti martanského fyzikalneho prostredia, spolahlivych informacii z viacerych
senzorov, najma rychlostnych, akcelerac¢nych, inerénych, vyskovych, a velmi spolahlivé
musia byt aj riadiace systémy, ktoré sa musia velmi rychlo prispésobit momentélnej

situacii,’ hovori kozmicky inZinier Balaz.

Podla neho bolo impozantné pristatie rovera Curiosity, ked , raketové motory uplne
zbrzdili takzvany kozmicky Zeriav v bezpecnej vySke nad povrchom planéty a tazky rover

bol spusteny na povrch na lanach”

Nie vzdy vsak pristatie dopadne Stastne. ,Katastrofu eurépskeho modulu Schiaparelli
napriklad spdsobila prirychla rotacia modulu pri brzdeni paddkom, ¢o spdsobilo
anomalne informacie z kritickych senzorov. Tie uviedli riadiaci systém do zmatoéného
stavu. Koneénym désledkom bol naraz do povrchu Marsu rychlostou 540 kilometrov za
hodinu,’ dodal Balaz.
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Posledna faza letu bude najnarocnejsia. Zdroj — NASA

Najvacsie parkovisko na Marse

Na rozdiel od roverov, ktoré sa pohybuju na Marse, bude sonda inSight staticka. Prave

preto bolo délezité vybrat spravne miesto na pristatie.

Malo byt nizko poloZené, aby dostatok atmosféry pomohol utlmit pristatie, ploché
a nemalo by tam byt vela skal. Ak by sa sonda prevratila, nedokazala by sa

sama ,narovnat” a vykonavat vSetky vedecké prace, aké ma naplanované.

Nakoniec ako vhodny ciel uré¢ili planinu Elysium Planitia na severnej pologuli planéty
ktasok od rovnika. Oblast, kde by mala pristat, ma rozmery 123 kilometrov krat 27

kilometrov. Nazvali ju aj ,,najvacsie parkovisko na Marse".

Poloha blizko rovnika znamena, Ze sonda bude moct prijimat dostatok slne¢nej energie
na svoje solarne panely, ktoré jej maju pomahat s energiou. Fungovat ma do 24.

novembra 2020, teda dva pozemskeé roky alebo jeden martansky rok aj 40 dni.
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Miesta, kde ma pristat sonda InSight a kde pristali iné sondy a rovery. Zdroj - NASA

Co je vo vmiitri

Ulohou misie je zistovat, ¢o sa deje pod povrchom Marsu. Bude napriklad skamat

zemetrasenia na planéte, nazyvané aj marsotrasenia.

Na rozdiel od Zeme ¢i Venuse na Marse vacsina zemetraseni zrejme vznika nie

pohybom tektonickych dosiek, ale inou aktivitou.

,Marsotrasenie je taktieZ irenie seizmickych vin skrz planétu, ¢ uZ vznikli pripadnou
zvySkovou tektonickou ¢innostou, respektive procesmi, ako je zmrstovanie kory, alebo aj

pripadnymi narazmi dostato¢ne velkych meteoritov na povrch planéty,” hovori Balaz.

Zemetrasenia na Marse vedci jedinykrat skumali vdaka sondam Viking v 70. rokoch,
teraz vSak budu merania ovela presnejsie. Poc¢as dvoch pozemskych rokov fungovania sa
ocakava, Ze nameraju od niekolko desiatok po stovku marsotraseni. Tie by nemali

prekrocit Sest stupriov Richterovej stupnice.

,InSight bude schopna odmerat zemetrasenia, ktoré sa odohrajua kdekolvek na planéte,’
piSe CNN.

Preditajte si tiez
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Slovensky robotik o misii na Etne: Testovali
sme rover na prieskum zemetraseni na
Mesiaci
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Na misii sa podielali aj eurdpski partneri. Napriklad Francuzi dodali seizmograf, ktory

ma namerat vibracie s nizkou frekvenciou, Briti zasa ¢ip, ktory zisti vysokofrekvencné

signaly.

Vnutro planéty sa podobne ako v pripade Zeme sklada z kory, plasta a jadra. Sledovanie

zemetraseni moZe ukazat bliZsie charakteristiky, napriklad to, aké su velké.

,Pripomina to zrontgenovanie vnutra Marsu,’ piSe v tlacovej sprave NASA.

~Podla sucasnych modelov ma Mars, podobne ako Zem, husté Zelezo-niklové jadro, ale
udajne s vy$Sim zastipenim lahSich prvkov, ako je to na Zemi, najma siry. Jadro je
obklopené silikatovym plastom, ktory bol v minulosti tektonicky aktivny, ¢o vidno aj na
povrchovych kdrovych Strukturach, avsak v sucasnosti je jeho tektonicka aktivita

v porovnani so Zemou nepatrnd,’ vravi Balaz.
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Na cestu na Mars vystrelila sondu raketa Atlas 5. maja. Foto - TASR/AP

Sonda do historie

Okrem toho sa sonda InSight zavfta pat metrov do hlbky martanskej pody a bude
sktimat teplo, ktoré vychadza z planéty.

Vedci hovoria, Ze tato misia nie je iba 0 Marse, ale moZe povedat viac aj o samotnom

vzniku inych telies nasej slnec¢nej sustavy.
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,Prieskum vnutra tejto Stvrtej terestridlnej planéty by mal vyznamne roz$irit nase

poznatky o vzniku a formovani slne¢nej sustavy,’ hovori Balaz.

Mars podobne ako Zem vznikol pred 4,5 miliardy rokov z rovnakej prvotnej hmoty.
Mars je vsak mensSia planéta ako Zem ¢i VenusSa, a preto aj pohybova energia vo vnutri

planéty je mensia. Vdaka tomu je prvy pohlad do vnutra Marsu aj sondou do historie.

,Kym Zem a VenuSa maju tektonicky systém, ktory znicil va¢sinu dokazov davnej
histdrie planéty, vacsSina Cervenej planéty bola staticka po viac ako tri miliardy

rokov, pise NASA v tlacovej sprave.

,Ked sa InSight zavita do martanskej pody, zistime viac o tom, ako vznikol Mars aj Zem.
Budeme vediet viac o tom, odkial vSetci pochadzame a preco tieto dva svety su také
podobné a zaroven také rozdielne,” povedal pre CNN Bill Nye, popularizator vedy a Séf

neziskovej organizacie Planetary Society.

MoZe to tieZ pomoct zuZit patranie po exoplanétach - teda planétach mimo slnec¢nej

sustavy -, kde by mohol byt Zivot.

,Mo0Zeme sa naucit viac o tom, na akom druhu planét moze vytrvat Zivot," dodal Nye.

Tento text ste mohli ¢itat vdaka vdaSmu predplatnému Dennika N.
Ak mdte pripomienku alebo ste nasli chybu, napiSte na editori@dennikn.sk.

Vazime si vasu podporu.
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