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Mars %
na dosah?

NOVE VESMIRNE PRETEKY

V REZII MILIARDAROV: ELON
MUSK ZAVELIL - NA MARS!

Svetova
meteorologickd
jednotka zo
Slovenska

DNA prezradi,
kto sme a kam
kracame
Startupy

s miliardovym
potencidlom



JAN BALAZ

 PRECO.TO.
NSKUM
CEZVESMIR?

Tento mesiac ho zaradia ku Gagarinovi, k
Armstrongovi a Muskovi. Slovensky vedec
Jdn Baldz z SAV, ktory md za sebou roky
spoluprdace na ambiciéznych kozmickych
projektoch, sa stane élenom Medzindrodnej
akadémie astronautiky. Porozprdvali sme sa
s nim o perspektive slovenskych firiem

vo vesmirnom biznise.
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S Pristdtie na kométe

Vizualizdcia ESA ukazuje

. . ako sa modul Philae
oddeluje od sondy Rosetta,

aby pristdl na kométe.

Na misii spolupracoval aj
slovensky vedec Jan Baldz.
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Aké ma Slovensko meno v krajindch, ktoré maiju
aktivny vesmirny program? Vnimaju nds iba cez
mend jednotlivcov ako ste vy alebo poznaijt qj
technologické firmy, ktoré tu pSésobia?

Musime si kriticky priznat, Ze renomé krajiny vyspelej v
kozmickych technoldgidch vo svete zatial nemame. Ak ho
raz chceme mat, je potrebné spolo¢nost v tomto smere zmo-
bilizovat, ¢o si vyzaduje cielent podporu z najvyssich miest,
nemalé prostriedky a trpezlivii dlhoroénu pracu, vratane vy-
chovy v Skolskom systéme. Myslim si, Ze ako krajina mame
celkom dobry zvuk iba v ruskom kozmickom programe, kde
sme v minulosti realizovali viacero uspe$nych projektov a
zaujem o spolupracu z ruskej strany stale pretrvava. V pro-
jektoch Eurdpskej vesmirnej agentiry (ESA) a Ciny nase
pracovisko fungovalo iba ako sucast §irsich medzinarodnych
timov, kde kluc¢ovi rolu zohralo skér renomé nasho praco-
viska, ale tazko by sa dalo hovorit o reprezentacii kozmic-
ko-technologicky vyspelej krajiny ako take;.

Momentdlne si Slovensko renomé buduje v spoluprdci
s ESA ako spolupracujtci élen, cez pripravny program
Plan for European Cooperating States (PECS), ktory
sa prezyva aj akousi vesmirnou skdlkou. ESA v

fiom vracia krajine vSetky investované prostriedky
formou projektov. Ak sa Slovensko stane v roku 2021
pInoprdavnym élenom ESA, budeme sa o projekty
uchdadzat uz v beznom trhovom prostredi...

Vlada sa bude o rok musiet rozhodnut, ¢o dalej. V podsta-
te je mozné program PECS predizit o dal§i patrocny cyklus,
stat sa asociovanym ¢lenom alebo sa stat plnopravnym cle-
nom ESA. Cisa Slovensku oplati t4 posledn moznost, velmi
zavisi od stavu pripravenosti kozmicky orientovaného pod-
nikatelského prostredia, aby vedelo ponuknut ESA kvalifi-
kované sluzby a produkty a byt tispesné v tendroch ESA.

A mame nato?

KedzZe ja pochadzam z akademického prostredia, ktoré
sa komerénymi aspektmi takmer nezaoberd, necitim sa cel-
kom kompetentny to posudzovat. Moje skusenosti z inych
krajin vSak napovedaju, Ze sa netreba bat. Kazd4 krajina raz
nejako zacinala a zrejme nebola hned od zaciatku komerc¢ne
uspesna. Mame Sikovnu, vedomostne a technologicky dobre
podkutil mladu generéciu, tak preco to neskusit cez vesmir?
Urcite je vSak potrebnd podpora zhora, najmé dobra komu-
nikdcia s ESA, organizovanie workshopov, prezentacii, $ko-
leni, kontrakta¢nych akcii.

Slovenské spoloénosti pracujice na vesmirnych
projektoch funguju zatial'v ,,hoby” rezime. Co nasim
firmam zatial chyba, aby sa vyraznejsie presadili?
Viac odvahy vykrocit na nevysliapany chodnik, snaha
ovladnut naro¢né technolégie a pracovny manazment koz-
mického priemyslu. A tiez impulzy z druhej strany, najméi
z ESA. Zaujem o moznu spolupracu so slovenskymi spoloc¢-
nostami maju aj renomované eurdpske firmy kozmického
priemyslu, typickou a zaroven vybornou akciou v tejto ob-
lasti bol Slovak Space Tech Day 26. juna v KoSiciach s firmou

Thales Alenia, ktory zorganizovalo ministerstvo skolstva v
sucinnosti s agenturou SARIO a slovenskou ambasadou v
Parizi.

Slovdci pracovali a pracuji v NASA, ESA, v tomto
odvetvi mdme slusné vedecké zdzemie. Dokdzu vedci
otvdrat dvere firmdm? .
Skusenostia dlha histdria pracovnych aktivit, ako aj osob-
né kontakty vedcov su urcite vyznamnymi devizami. Nerad
by som sa staval do pozicie otvaraca dveri, ale najdu sa slo-
venské firmy, ktoré sme obrazne povedané zatiahli do nie-
ktorych misii, kde sa vyborne osved¢ili. Skvelym prikladom
je bratislavska firma Q-Products, ktord sme odporucali ako
subdodavatela pre na§ medzinarodny tim vyvijajuci apara-
turu pre misiu BepiColombo k planéte Merkur. Firma per-
fektne zvladla pozadované technické analyzy, pocitacové
simulacie a najmé vyrobu mechanickych casti vedeckej apa-
ratury, ktora od vlanajSieho 20. oktdbra leti k Merkuru.

Mdte qj nejaky dalsi tspesny priklad?

Spomeniem slovensky startup CTRL a jeho kapacitny ro-
tacny enkodér CAPMARE, ktory bol podporeny uz dvoma
PECS projektmi a ktory bude s vysokou pravdepodobnostou
vyuzity v kozmickej robotike.

V akej oblasti vesmirneho priemyslu vidite potencidl
pre slovenské firmy? Kde by sa mohli presadit?

V budticnosti sa teoreticky mézu presadit hadam v kto-
rejkolvek oblasti, zatial sa v§ak musime spravat primerane
prostrediu, ktoré tu mame, teda bez enormnych investicii,
ktoré st pre kozmicky priemysel nutné. Myslim, Ze v oblasti
hardvéru by mohlo ist najmé o vyvoj senzorov pre vesmirne
satelity, azda aj niektorych energetickych subsystémov, pri-
padne menej nakladnych nanosatelitov. Velmi Siroké je pole
kozmického softvéru vratane umelej inteligencie. V oblasti
softvéru by slovenské firmy mohli vyznamne pokrocit, ale
nadobudnut vyznamnej$ie renomé a potrebné certifikacie
pre kozmicky softvér asi bude naro¢ny a dlhodoby proces.

Svet hovori o novych vesmirnych pretekoch,
tentoraz aj so zapojenim penazi miliarddrov. Ktory zo
sukromnych vesmirnych projektovvds zaujal najviac?
Jednoznacne SpaceX Elona Muska, kedze vyvoj tazkych
vesmirnych nosicov je nieco, ¢o som si este pred ¢asom v sui-
kromnych rukach ani len nevedel predstavit. No a pristava-
nie prvych stupnov falconov je nieco, ¢o sme eSte nedavno
mohli vidiet iba ak v sci-fi filmoch. A ono je to uz realita.

Kde je miesto pre velké stiikromné firmy v budiicom
vyskume vesmiru?

Stukromné firmy sa stdvaju Coraz vyznamnejSimi part-
nermi velkych Statnych kozmickych agentur, kde vo viace-
rych oblastiach dokdzu vyrazne zefektivnit vynalozené pro-
striedky. Ich hlavnym koneénym cielom je vSak zisk, takze
v niektorych oblastiach, najmé tykajtcich sa bezpecnosti pi-
lotovanych kozmickych letov, by zrejme mali stale domino-
vat Statne agentury.
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Velky zisk by mohla priniest tazba surovin vo vesmire
a uz dnes ho prindsaju satelity okolo nasej planéty...

Tazba surovin na asteroidoch nadobida ¢oraz zretelnej-
Siekontury, vbudicnosti urcite zohra vyznamnu rolu jednak
kvoli vylerpaniu zdrojov v zemskej kore, ale aj pre expan-
ziu ¢loveka v slnec¢nej sustave. ROzne suroviny vratane vody
z asteroidov, respektive komét, budu vo vesmire velmi cen-
né. Obide sa ich energeticky naro¢né vynasanie do kozmu
zo Zeme. Monitorovanie nasej planéty, polnohospodarstvo,
doprava, GPS, environmentélne vedy - to si dnes uz bez pod-
pory z vesmiru ani nevieme predstavit. Coraz aktualnejsie
a rastuce obavy o ,,zdravie” planéty, na ktorej Zijeme, nevy-
hnutne musia viest k dokladnému monitoringu reélnej situ-
acie a riadeniu ludskych aktivit v mnohych oblastiach. Tato
oblast je a bude komer¢ne velmi zaujimava.

Vraj nie ste velkym fanusikom vyslania ludi na Mars.
Takato misia je v mojich ociach stile v nedohladne, ak by
to teda nemalo byt nezodpovedné dobrodruzstvo. Ja som
sa pred ¢asom vyjadril, Ze z hladiska vyskumu samotného
vesmiru su pre nas ovela efektivnejsie automatické vesmirne
sondy ako pilotované kozmické lety, pri ktorych va¢sina pro-
striedkov ide na zachovanie zZivotnych funkcii astronautov.

Jan Balai je kozmicky inZinier, ktory
posobi na kosickom pracovisku SAV,
ktoré uz desatroéia produkuje Spickovy
vesmirny vyskum. Ziskal ocenenie
Technolég roka SR2005, v roku 2018
dostal certifikat uznania od ESA,

tento rok sa stal clenom Medzinarodne;j
akadémie astronautiky.

Vodi ¢loveku automatické sondy znest velké zrychlenie pri
Starte, extrémne vykyvy teplot, kozmické Ziarenie, kozmic-
ké vakuum, dlhoro¢né operacie v kozme a samozrejme nesu
$pecifické fyzikalne senzory.

Myslite si, Ze qj bez ludi na Marse &i znova na Mesiaci
si vesmirny vyskum méze ziskat podobnt popularitu,
akd mal poéas vesmirnych pretekov v 60. rokoch?
Prenikanie ¢loveka do vesmiru je nezastavitelny proces,
dobyvanie mét je sucastou ludskej povahy. Nepochybujem
o tom, ze raz ¢lovek poleti aj na Mars, aj ked to urcite nebu-
de bez vaznych rizik. A uznavam, ze z hladiska populariza-
cie, ktora je pre financovanie drahych vesmirnych misii nut-
nostou, su pilotované lety pre verejnost ovela atraktivnejsie.

V poslednych rokoch k popularizdcii vesmirnej
tematiky prispela vyrazne aj misia Rosettaq, v rdmci
ktorej pristal modul Philae na kométe. Ako ste sa
dostali k spoluprdci na nej?

Je celkom prirodzené, ze ak niekto zostavuje medzinarod-
ny pracovny tim na rieSenie urcitého projektu, tak stavi na
ludi a institucie, s ktorymi ma pozitivnu skisenost, doveruje
im avie, ¢o od nich mo6ze oc¢akavat. Pozvanie prispiet ku kon-
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strukcii sondy Rosetta nespadlo ,,z neba“ ale predchadzala
mu spolupraca na inych projektoch, z nich najvyznamnejsia
bola asi 6-ro¢na spolupréca na misii Mars-96, pre ktorti sme
v rokoch 1989 - 1996 spolu s irskym STIL a dal$imi zahranic-
nymi inStitutmi vyvijali vedecku aparatiru SLED-2.

TakZe ste si vtedy irov ,ziskali”?

Myslim, ze som vtedy ako mlady, entuziasticky, misiou na
Mars in$pirovany inzinier do toho vlozil celd dusu, ¢o zrej-
me nezostalo bez povSimnutia. Aj ked misia na Mars napo-
kon nedopadla dobre pre poruchu raketového motora, moja
vtedaj$ia praca a dlhoro¢na tradicia méjho pracoviska zrej-
me zanechali v time pozitivnu karmu. To sa ¢oskoro preja-
vilo, ked irsky STIL, ako riadny ¢len ESA, ziskal kontrakt na
konstrukciu komunika¢ného procesora ESS pre sondu Ro-
setta a potreboval zostavit novy, kvalifikovany pracovny tim.
V podstate teda rozhodli uz zabehnuté osobné kontakty.

Kométa, Merkur,
Jupiter...

Okrem sondy Rosetta
(jej Start na snimke) sa
Baldz spolupodielal aj
na misidch k Merkdru
i mesiacom Jupitera.

Co sa ludstvo nauéilo z misie sondy Rosetta?

Rosetta bola najambicidznejSou misiou ESA a navzdy jej
zostane historické prvenstvo v riadenom priblizeni ku ko-
méte, jej dlhodobom sprevadzani a napokon aj pristati na jej
povrchu. Prieskum kométy je mimoriadne cenny v tom, ze
jej material sa zachoval v pévodnom stave od dias, ked pred
4,6 miliardami rokov vznikala slneéna ststava.

Aké tajomstvd vydala Kométa 67P/Curjumov-
Gerasimenko Rosette?

Vela sme sa dozvedeli o chemickom zlozZeni, bohatom na
mnozstvo komplexnych organickych zlucenin, vratane ami-
nokyseliny glycin, ¢o nasved¢uje tomu, Ze stavebné latky pre
buduci zivot sa zrejme tvorili vo vesmire uz v Case, ked Zem
eSte bola asteroidmi intenzivne bombardovana zerava gula.
Velmi zaujimavé je izotopové zlozenie tamojsej vody, ktora
obsahuje niekolkonasobne viac tazkého vodika ako t4 nasa
pozemska, vyznamny je objav primordialneho kyslika uvéz-
neného v ladovom jadre. Mnozstvo vedeckych tidajov, ktoré
Rosetta poslala na Zem, sa bude analyzovat eSte po desat-
rocia.

»Divdacky najatraktivnejsie” bolo asi samotné
pristdtie na kométe...

Ano, osobne si tito misiu velmi vazim aj preto, ze demon-
§trovala spdsobilost nasej civilizacie doletiet na vzdialené
kozmické teleso na velmi odlisnej orbite a pristat na iom, ¢o
mbze byt v budiicnosti velmi potrebné priochrane nasej pla-
néty pred asteroidom alebo kométou na koliznej trajektorii.

Na akych projektoch pracujete v sti¢asnosti?

Podielame sa na mesac¢nej misii Luna-Globe, pre ktorti
v nasom laboratdriu vyvijame spektrometer energetickych
Castic, prispievame k misii, ktorej cielom je detekcia ultrae-
nergetickych kozmickych ¢astic, no mojou srdcovou zdle-
zitostou je podiel na priprave najprestiznejSej medzipla-
netarnej misie ESA nazvanej JUICE (JUpiter ICy moons
Explorer).

Ide o skiimanie mesiacov Jupitera?

Ano, konkrétne ladovych mesiacov Eurdpa, Kallisto a Ga-
nymedes. Pozvanie prispiet k tejto misii sme dostali od $véd-
skeho ustavu kozmickej fyziky IRF v Kirune, s ktorym sme
uz v minulosti spolupracovali na eurépsko-¢inskej misii
Double Star. Tento tstav vedie Siroky medzinarodny tim za-
merany na detekciu plazmy a energetickych ¢astic v prostre-
di Jupitera vedeckym komplexom PEP (Particle Environ-
ment Package) sondy JUICE. NaSmu pracovisku zveril vyvoj
tzv. antikoinciden¢ného detektora, ktory ma vyrazne zlepsit
ucinnost detekcie plazmy na pozadi silného elektréonového
ziarenia z radia¢nych pasov Jupitera. Vdaka tomu, Ze tito
ulohu rieS§ime v rdmci projektu PECS v najvysSej kategorii
sletovy hardvér misie ESA“, Slovensko sa stalo formalnym
ucastnikom tejto prestiznej misie.

Co pre vds &lenstvo v Medzindrodnej akadémii
astronautiky znamend?

Je to pre mna urcite velka Cest a uznanie, ved medzi ¢len-
mi najdete mend ako Wernher von Braun, Jurij Gagarin,
Valentina Tereskovova, Neil Armstrong, Buzz Aldrin, Elon
Musk a mnohi ini. Volba prebehla este v juli, ale slavnostné
uvedenie prebehne 20. oktébra vo Washingtone D.C. v ram-
ci konferencie IAA-Academy Day 2019, ktorej znacnd cast
programu bude venovand pitdesiatemu vyrociu pristatia
¢loveka na Mesiaci. Nemali by tam preto chybat ani zijuci
astronauti z misii Apollo.

Kto sa vlastne méze stat clenom akadémie? Kto
nominuje novych célenov?

Akadémia zdruzuje osobnosti, ktoré vyznamne prispeli k
rozvoju astronautiky, kozmickej vedy a technolégie. O vznik
akadémie sa eSte v roku 1960 pricinil jeden zo zakladatelov
americkej astronautiky, madarsky rodak Theodore von Kar-
man. Je to nadnarodna mimovladna institicia na podporu
astronautiky pre mierové ucely uznana v OSN. Nutnou pod-
mienkou vzniku ¢lenstva je nomindcia podana najmenej tro-
mi riadnymi ¢lenmi akadémie, pochadzajicimi z réznych
krajin. Z nominantov akadémia voli novych ¢lenov riadnymi

volbami. @
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