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SME Tech

Cast vesmirnej sondy viezol na bicykKli.
Nakoniec skonci na mesiaci Jupitera, vravi
konsStruktér Balaz

Misia Juice Startuje vo Stvrtok.

Renata Zelna
Redaktorka

Vesmirny inZinier a konstruktér Jan Balaz. (Zdroj: Archiv J.B.)

Jeho cesta sa zacala na bicykli na vychode Slovenska a skonci sa na mesiaci vzdialenom 628
milionov kilometrov od Zeme. Detektor pre misiu k Jupiteru zostrojili slovenski inZinieri z Ustavu
experimentalnej fyziky SAV.

,Nas detektor je sicastou svédskeho pristroja, ten bude merat plazmu, teda castice s nizkymi
energiami,“ hovori pre dennik SME vesmirny inZinier JAN BALAZ.

Misia Juice (JUpiter ICy moons Explorer - Prieskumnik ladovych mesiacov Jupitera) Startuje tento
stvrtok o 14.15 h, k Jupiteru bude letiet osem rokov.
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V rozhovore sa docitate:

» Na Co sluzi slovensky detektor na sonde Juice.

= Ze Svédi sa slovenskym prispevkom nechvélia.

= Preco robili inzinieri tri modely detektoru a poleti ten zalozny.

» Na ¢o musia mysliet inzinieri, ked robia pristroje urcené do vesmiru.
= Cije viac prilezitosti, odkedy je Slovensko pridruzenym ¢lenom ESA.
= Ze hoci sonda vrazi do mesiaca, $pecidlne ju nedezinfikovali.

= Kam eSte vo vesmire poletia slovenské sticasti pristrojov.

Vo stvrtok by mala odstartovat do vesmiru misia Juice, ktora so sebou nesie aj slovensku
suciastku, ktoru ste vyrobili. Ste v napiti, ako start prebehne?

Samozrejme, vZdy tam je nejaké riziko.
Co by sa mohlo stat?

Napriklad Ariane 5 v roku 1996 zlyhala pre softvérova chybu. ISlo o najslavnejsiu a najdrahsiu
softvérovu chybu, taka uz teraz nehrozi. Ked mala Startovat sonda Rosetta, na ktorej sme takisto
spolupracovali, mesiac pred fiou Ariane Startovala s komerénym satelitom a tiez to krachlo. Doslo
k prepaleniu raketovej dyzy, potom sa so Startom Rosetty cakalo jeden rok, kym sa to dalo do
poriadku.

Na sonde Juice mate detektor, ktory ma aktivne tienit iné zariadenie. Pred ¢im ho tieni?

Suvisi to s velmi silnym magnetickym polom Jupitera. Je zhruba 20-tisickrat silnejsie ako pole
nasej Zeme. V poli sa nachadzaju ¢astice s velmi vysokymi energiami. Najma takéto elektrony
dokazu pristroj doslova prestrelit.

Nas detektor je sucastou svédskeho pristroja, ten bude merat plazmu, teda Castice s nizkymi
energiami.

Ked vysoko energetické elektrony zasiahnu pristroj, posobia rusivo a skresluji merania. Nas
detektor zvany antikoinciden¢ny modul (ACM) ma za tlohu vyslat signal, Ze doslo k zasahu
pristroja vysoko energetickou Casticou. Upozorni, Ze v tom momente moZe pristroj merat
nespravne. Idedlne je merat pomedzi zasahy, Cize ked nas detektor mlci.
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Detektor ACM, ktory zostrojili na Ustave experimentalnej fyziky SAV. (zdroj: archiv J.B.)
Hovori sa o tom, Ze v Juice je slovenska suciastka?

Trochu ma mrzi, Ze Svédi nevyzdvihuju, Ze tam méame prispevok. Maji mnoho mengich

subdodavatelov, nie je to stopercentne svédsky pristroj.

Jan Balaz

= Je vesmirny inzinier a konstruktér.

= POsobi na Ustave experimentdlnej fyziky Slovenskej akadémie vied.

= Je Clenom Medzinarodnej astronautickej akadémie (IAA - International Academy of Astronautics).
= Pracoval na misii BepiColombo k Merktru ¢i misii Rosetta ku kométe Curjumov-Gerasimenko.

= K Jupiteru poleti so sondou Juice aj detektor, na ktorom spolupracoval.

Aky velky je vas detektor a samotna sonda?

Sonda Juice je velkd najma vdaka obrovskym solarnym panelom. Maju plochu 85 metrov

stvorcovych, ako taky vacsi byt. Potrebuje ich, lebo pri Jupiteri je 25-krat slabsie slnec¢né Ziarenie.

Samotné telo sondy je dlhé zhruba styri metre. Nas detektor ma dve Casti. Samotny polovodicovy
detektor ma priemer 24 milimetrov, je v titinovom puzdre vysokom zhruba patnast milimetrov.

Kablom je spojeny s elektronickou dostickou, ktora ma zhruba tri krat pat centimetrov.

Ako dlho ste na detektore pracovali?
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Od roku 2014 do 2019. Svédi nas poziadali o spolupracu na zéklade predoslého projektu. Dodavali
sme vlastne tri detektory. Je to Standard, najskor sa dodava inZiniersky model, ktory urcite
nepoleti, ale robia sa na nom vsetky testy. Potom je letovy a letovy zalozny pristroj. Tie st
identické.

Ktory poleti k Jupiteru?

Na sonde poleti ten zaloZny model. Je to preto, Ze pri jeho zostrojeni majua konstruktéri zvycajne uz
viac skisenosti a preto je na tom najlepsie, ¢o sa tyka kalibracie a kvality. Poslali sme ho Svédom,
ti ho zapracovali do pristroja a poslali to celé do Eurdpskej vesmirnej agentury.

Kolko stala vyroba vasho detektora?

Neradi zverejiiujeme cenu a ani ju neviem presne povedat. Ziskali sme na to projekt z Eurépskej
vesmirnej agentary (ESA) v rdmci pristupového procesu Slovenska do agentuary. Pre nas dstav je let
Juice uz 26-ty vesmirny Start sondy s nasim pristrojom na palube. V minulosti sme mali vzdy
problémy s financovanim, lebo st to drahé komponenty. Bezné bolo, Ze sme sa davali dokopy s
niekym zo Zapadu, kto na to mal peniaze. Teraz pri Juice to bolo jednoduchsie, kedZe sme ziskali
grant.

Aké su rozdiely v tom, ked podobny pristroj robite pre fungovanie na Zemi a vo vesmire?

Musia mat velmi vysok spolahlivost. Stc¢iastky musia byt odolné proti radiacii. Musia sa testovat,
prejdu zatazovymi testmi, simulujeme vesmirne prostredie vo vakuu. Pri Starte do vesmiru
vznikajua velké vibracie, pri letoch s posadkou sa viac kontroluju, ale pri sondach su tie vibracné
davky vyssie.

Ide tieZ o narazy, ked sa odstreluju nejaké sucasti komickej lode, napriklad aerodynamicky kryt ¢i
ytykadla“ s anténami a senzormi. Pristroje tomu musia odolat, nesmie sa nieco pokazit uz pri
Starte len vinou otrasov. Aj na nasom uUstave mame laboratérium vibracnych testov, ktoré robime
pre nas a uz aj pre iné instittcie.
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Detektor je umiestneny na sonde v ramci balika s viacerymi pristrojmi s nazvom PEP (Particle environment package). (zdroj: archiv J.B.)

Co ak by sa s detektorom nieco stalo pocas letu k Jupiteru?

Keby islo o softvérovy problém, dal by sa riesit na dialku. Ale zlyhanie hardvéru uz nevyriesime.
Preto tak brojime za velku spolahlivost suciastok.

Detektor pre misiu Juice bol prvy pripad, ked Slovensko oficialne pristupovalo k velkému
projektu ESA. Ked sme teraz pridruzenymi ¢lenmi, je viac prilezitosti?

Teraz je to velmi dobra situacia, ddvame do ESA 6,5 miliéna eur ro¢ne. Je predpis, podla ktorého sa
vacsina tychto peniazi musi vratit spat k ndm. Samotna ESA ma zaujem, aby nam ich vracala. Kto
predlozi kvalitny projekt, ma velkd Sancu ziskat finan¢nt podporu. Méze ist o firmy ¢i vyskumné
institdcie. ESA dost podporuje, aby sa u nas rozvijal najma vesmirny priemysel. Mnohé firmy vsak
riesia skor softvér, tych pre kozmicky hardvér je velmi malo. Nanajvys ide o nejaké drobné
satelity.

Na aké zistenia misie Juice sa tesite?

Hovori sa, Ze na Mesiaci Europa by pod ladom mohol byt ocedn so Zivotom. Sonda nie je zamerana
na jeho hladanie, ale mdZe odhalit nejaké organické zluceniny. Vseobecne vsak velmi radi
prispievame k zdkladnému vyskumu nasho domova, slnecnej stustavy, kde hra Jupiter vyznamnu
rolu.

Na konci svojej misie ma sonda vrazit do mesiaca Ganymedes. TakZe niekde tam na mesiaci

Jupitera bude lezat slovenska suciastka?
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Posledny model som viezol kuriérskej sluzbe na bicykli. Spravil som si fotografiu, ako bola skatula
s modulom pripevnena na nosici bicykla. S kolegami sme si robili Zarty, Ze tu sa zac¢ina cesta nasho
modulu a skon¢i na mesiaci Ganymedes. Aj na povrchu kométy Curjumov-Gerasimenko je
pristroj, na ktorom som pracoval.
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Na sonde poleti detektor
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Konstrukcia sondy Juice. (zdroj: SME/Dominika Colombova)
Nekontaminujeme tak ten mesiac, ktory by mal mat tieZ podpovrchovy ocean?

Neviem o tom, Ze by sa sonda Juice mala nejako $peciadlne dezinfikovat. Predpoklada sa, Ze to silné
Ziarenie v okoli Jupitera ju dost sterilizuje a je miziva Sanca, Ze by na sonde hocico prezilo.

Ked sme s vami v denniku SME robili rozhovor pred piatimi rokmi, hovorili ste, Ze Juice je

vas vesmirny ciel. Teraz uz mate nejaké dalsie projekty?

Uz mame vo vesmire pristroj s naSou ti¢astou na sonde BepiColombo k Merktru. Mali sme eSte
letiet s Rusmi na Mesiac, ale po invazii sme to tplne odriekli. UZ sme im dovtedy dodali
technologicky model nasho spektrometra, ale ti¢ast sme vypovedali. T4 misia sa vliekla aj pred
zaciatkom vojny, bolo vidno, Ze to nie je ich priorita.

A nejaké nové vesmirne ciele?

Teraz sa chysta na Start balon NASA SPB2, kde sme dodali fotometre, ale ten poleti len k hranici
vesmiru. Co sa tyka takych pravych vesmirnych misii, teraz ni¢ nemame. Covid ndm prekazil
kontakty.
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Na ustave sme uz iba dvaja, ktori robime vesmirny hardvér. Nejako to upada a Coraz viac sa to
posuva do spracovania dat, simulacii a umelej inteligencie, teda softvérovych veci. Trochu mame
obavy, ako to bude s vesmirnym hardvérom. Nasi §védski kolegovia st zapojeni do dalsich misii
ESA, ale k tym nés zatial neprizvali.
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